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Abstract

Flooding ia caused by  the increased volume of water’s volume in the river or lake so that water is out of its natural limits. The flooding is mostly caused by inadequate river capacity to accommodate river discharge. The amount of river discharge at the time of flood is caused by the increasing amount of surface runoff from the rains that fall in the catchment area. Based on the preliminary survey conducted, it was found that the frequency of flooding in the Batang Lumpo river area is 2-3 times a year with a height ranging from 0.5 to 1.5 meters from the soil surface with the duration of inundation ranges from 4 to 6 hours. Areas affected by flooding ranging from the area of Nagari Taratak Tengah Lumpo Kecamatan IV Jurai down to the downstream river at Nagari Pasar Baru Kecamatan Bayang. By the result of the analysis obtained flood discharge using Rational method Q 100 years = 237, 26 m³ / dt, high h = 2.7 m, the high value of W = 1.16 m length Sheet Pile in flood condition = 4.14 m, Maximum Moment Mmax = 6, 31 tm and sheet pile length in dry condition = 3.16 m, Mmax Moment = 7,125 t.m.
Keywords: Rainfaal Ekctrim, Flood, Outflow  discharge, Sheet Pile

1. PENDAHULUAN
Indonesia terletak di daerah yang beriklim tropis, daerah yang beriklim tropis mempunyai dua musim yaitu musim hujan dan musim kemarau, musim hujan terjadi pada bulan oktober hingga april sedangkan musim kemarau terjadi pada bulan april hingga okrober. Namun, pola musim bulan-bulan tersebut tidak lagi sama akibat dari efek global warming telah berpengaruh terhadap iklim dan cuaca di indonesia. Beberapa dampak yang ditimbulkan antara lain, musim di Indonesia berubah menjadi tidak menentu, intensitas hujan meningkat, dan meningkatnya banjir didaerah yang selama ini jarang terjadi banjir. Berbagai dampak tersebut sangat mempengaruhi perencanaan dan perancangan berbagai bangunan yang menggunakan data hidrologi dalam pelaksanaannya.Masalah air juga tidak dapat dipisahkan dengan masalah lingkungan dimana air tersebut mengalir, masyarakat yang hidup pada lingkungan tersebut akan memanfaatkan air sebagai kebutuhannya. Air sangat dipengaruhi oleh baik buruknya kondisi daerah Aliran Sungai (DAS), dipengaruhi oleh alam, maupun masyarakat yang memanfaatkan Daerah Aliran Sungai (DAS) tersebut sehingga ada keterkaitan yang sangat erat antara sungai, lingkungan, Daerah Aliran Sungai (DAS) dan masyaraka.Dampak banjir yang merugikan baru mulai dirasakan sebagai masalah apabila kegiatan kehidupan manusia sehari-hari terganggu dan menimbulkan resiko korban jiwa atau kerugian material. Salah satunya adalah sungai yang berada di kecamatan IV jurai Kabupaten pesisir selatan sering mengalami banjir akibat meluapnya Batang Lumpo. Batang Lumpo merupakan sungai alam dengan hulu sungainya terletak di pegunungan Bukit Barisan dibagian Timur Laut dan bermuara di Samudera Indonesia.
2. LITERATUR REVIEW
2.1 Fenomena Banjir
Banjir terjadi diakibatkan oleh meningkatnya volume air di sungai atau danau sehingga air keluar dari batas alaminya. Seringnya terjadi banjir sebagian besar disebabkan oleh tidak cukupnya kapasitas sungai untuk menampung debit sungai. Besarnya debit sungai pada saat banjir disebabkan oleh meningkatnya jumlah limpasan permukaan dari hujan yang terjadi pada daerah tangkapan air. Beberapa peneliti terdahulu telah membuktikan dalam penelitianya menyimpulkan; Banjir adalah salah satu bentuk daya rusak air yang merupakan fenomena alam karena tingginya curah hujan dan tidak cukupnya kapasitas  sungai  untuk menampung dan mengalirkan air. Pada pertemuan (muara) sungai Cibeet dengan Citarum sering terjadi banjir akibat back water dari sungai Cibeet yang terjadi setiap tahun dengan ketinggian banjir berkisar antara 1,5 m - 3,00 m yang mengakibatkan Desa / lokasi disekitarnya terendam banjir. (Trinugroho,Dance.K,dkk.2009).
2.2 Propil Fisikal Sungai
Perubahan bentuk pada penampang sungai yang  secara horizontal berupa gerusan tebing, tikungan luar sungai yang berbelok, dan aliran deras yang disebabkan penumpukan material ditengah sungai sehingga menggerus tebing sungai. Dan secara vertical berupa sedimentasi tinggi sehingga sungai mengalami degradasi/ agradasi. Untuk mengatasi kejadian tersebut, diperlukan adanya perencanaan dimensi sungai untuk mengoptimalkan kembali fungsi sungai itu sendiri. Secara umum penyebab terjadinya banjir dapat dikategorikan menjadi dua hal, yaitu karena faktor alam dan faktor manusia.Yang termasuk faktor alam diantaranya:

2.3 Banjir Rencana. 

      Perhitungan debit banjir rencana ini digunakan sebagai dasar untuk merencanakan kemampuan dan ketahanan suatu penampang sungai yang akan dibangun pada alur suatu sungai. Analisa debit banjir yang dilakukan dengan periode ulang 50 tahun dan 100 tahun. Debit bajir periode ulang 50 tahun digunakan untuk perencanaan cofferdam dan perbaikan tanggul sebagai struktur yang dipakai dalam pengendalian banjir yang terjadi.Perhitungan debit banjir rencana ini digunakan sebagai dasar untuk merencanakan kemampuan dan ketahanan suatu bangunan pengairan yang akan dibangun pada alur suatu sungai. Analisa debit banjir yang dilakukan dengan periode ulang 50 tahun dan 100 tahun.

1. Metoda Melchior

Dalam analisa perkiraan banjir tahunan ,Metoda ini dipakai Untuk luas  DAS > 100 km2 , besarnya debit rencaana dapat dicari dengan formula berikut :

 Q = α x β x q x F R/200

dimana : 

Q
=  Debit banjir rencana untuk t tahun (m3/dt)

q
=  Hujan terbesar (m3/km2/dt)

α
=  Koefisien pengaliran 

β
=  Koefisien reduksi 

F  
=  Luas cathment area (km2)

R 
=  Curah hujan rencana (mm)

Pada perhitungan metoda Melchiordibatasi oleh bentuk Ellips yang sumbu pendeknya tidak boleh melebihi 2/3 dari sumbu terpanjang

Luas Ellips adalah:

F=1/4π xL_(1 ) xL_2

Dimana :

F  =  Luas Ellips  (km2)

L1  =  Sumbu Panjang (km)

L2  =  Sumbu pendek ellips (km)

2. Metode Weduwen

Metode perhitungan banjir dengan metoda  Weduwen diterbitakan pertama kali pada tahun 1937. Metode tersebut sahih untuk daerah seluas 100 km2. Persamaannya adalah :

Q n = α.β.q.f 

Α   = 1-4.1/(β.q+7)

Β   =  (120+(t+1)/(t+9) f)/(120+A)

Q   =  67.64/(t+1.45)

α    =  1 - (4.1/(β.q+7) )
Dimana :

Qn
=
debit puncak banjir (m3/dt)

α 
=
koefisien limpasan air hujan (runoff)

β 
=
koefisien reduksi,

qn
=
debit persatuan luas (m3/dt.km2)

A
=
luas daerah aliran sungai (km2)
2.4 Perencanaan Sheet Pile
Turap sheet pile adalah dinding vertikal relatif tipis yang berfungsi untuk menahan tanah dan untuk menahan air masuk kepemukiman penduduk kalau difungsikan untuk pengendalian banjir.Pada perencanaan turap / sheet pile terdapat bebrapa faktor penting yang harus diperhatikan dalam perencanaan turap, seperti:
1. Investigasi geoteknik dan pengamatan langsung lapangan sebagai lokasi penelitian
2. Penyelidikan parameter tanah dengan sondir atau dengan boring
3. Ketersediaan material Konstruksi

4. Kemudahan dan Kecepatan pelaksanaan

5. Kekuatan struktur terhadap gaya dalam dan luar
1. Turap Kantilever Pada Tanah Kohesif
  Perancangan turap dalam Tanah Kohesif sangat Komplek, karena kuat geser tanah berubah-ubah dengan berjalanhya waktu, sehingga tekanan tanah pada dinding turap berubah-ubah pula dari waktu ke waktu. Untuk itu stabilitas jangka panjangdari turap harus diperhatikan. Dalam hal perencanaan turap yang dipancang pada tanah kohesif agar dapat stabilitas jangka panjang yang aman, asumsi- asumsi yang di gunakan sebagai berikut:
· Tekanan  tanah dapat dihitung berdasarkan sudut geser dalam (φ) lempung = 0, dan kohesi (c) = 0,5 qu (qu = kuat tekan bebas).

· Analisis didasarkan pada parameter tegangan efektif ( c, φ ) yang diperoleh dari uji triaksial CD atau uji triaksial CU, dimana dalam pengujian ini diadakan pengukuran tekanan air pori.

· Dalam perancangan jangka panjang sangat aman bila kohesi (c) dianggap sama dengan nol.

· Nilai akhir jangka panjang sudut gesek dalam tanah lempung (φ) mendekati (20˚-30˚) tekanan tanah lateralnya mendekati atau sama dengan tanah granuler, karena itu analisisnya sama dengan turap pada tanah granuler.

· Dinding turap seluruhnya pada tanah lempung, atau dipancang pada tanah lempung dan diurug pada granuler, tekanan tanah pada dinding turap pada kedua keadaan ini memberikan bentuk tekanan yang berbeda.

1. Seluruh Turap Dalam Tanah Lempung

Pada turap yang berada pada tanah lempung, hal-hal yang dapat dihitung antara lain :
· Pada kodisi runtuh, tekanan tanah aktif dinyatakan :
· [image: image2.png]



· Dan tekanan tanah pasif adalah 
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· Karena pada tanah kohesif Jenuh φ = 0, maka
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Sehingga :

Tekanan tanah pasif didepan Turap menjadi ;
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Tekanan tanah Aktif dibelakang turap menjadi
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Dimana :

            Z 
:  kedalaman tanah dibawah tanah asli (permukaan tanah urug)

           C = Cu  = kohesi tanah pada kondisi udrrained.

            γ 
:
berat Volume efektif (berat volume basah bila tanah diatasmuka air tanah, dan berat volume terapung bila terendam air).

            H
: tinggi tanah yang berada di atas dasar galian.
[image: image1.png]



Gambar.1 Diagram Tekanan Laterar Pada Dinding Turap
· Tekanan effektif merupakan tekanan overburden efektif yaitu q’ = ((ihi (gunakan berat volume apung (’ bila tanah terendam air).
· Kemiringan garis-garis tekanan aktif dan pasif sama (Ka = Kp), maka tekanan netto pada sisi depan turap besarnya konstan untuk tanah yang berada dibawah galian dan bergerak ke kiri, tahanan pasif netto adalah

          pp– pa
= (2c) – (q' – 2c) tinjau pada dasar galian (z = H)
= 2c – q' + 2c
          = 4c – q’
· Pada bagian bawah turap, turap bergerak kebelakang, tahanan pasif netto menjadi
          pp– pa
= {q' + ((a + 2c)} – ((a – 2c)


= q' + (a + 2c – (a + 2c


= q’ + 4c

· Zone tanah lempung yang mengalami tarikan diabaikan
· Cara hitungan peraneangan sama dengan turap kantilever pada tanah granuler
3. DATA DAN METODOLOGI 
1. Tahapan Penelitian
Metodologi yang digunakan dalam penulisan ini adalah studi literatur dan pengumpulan data. Kegiatan yang akan dilakukan secara garis besar dibedakan atas:
a. Kajian Literatur 
Sebelum penulis mengangkat permasalahan ini, perlu memahami cara perhitungan dengan mencari kajian literatur atas permasalahan yang akan dikaji dalam kasus ini.
b. Pengumpulan Data 
 Data yang dibutuhkan adalah data skunder,  peta topografi, data curah hujan, data tanah dan data sungai. Data dan informasi diperoleh dari Dinas Pengelolaan Sumber daya Air (PSDA), dan pihak-pihak terkait lainnya.

c. Pengolahan Data 
 Berdasarkan data yang diperoleh akan dilakukan perhitungan analisa curah hujan, curah hujan rencana, analisa debit banjir rencana, perhitungan Debit Limpahan, perencanaan Turap Model Sheet pile.
 Tahapan penelitian yang baik dan teratur serta di iringi dengan bahan – bahan yang lengkap sangat di perlukan dalam suatu penelitian, supaya dalam pelaksanaaanya nanti akan di dapatkan hasil yang memuaskan dan sesuai dengan yang di harapkan. Dalam penelitian ini setelah di tentukan tujuan penelitian, perumusan masalah dan batasan masalah, di lanjutkan dengan melakukan observasi lapangan. Pada observasi lapangan di tentukan dimana lokasi penelitian dilaksanakan  dan alat bantu apa yang di butuhkan dalam penelitian ini. Skema metodologi yang di gunakan dalam penelitian ini sebagai berikut : 

· Iidentifikasi masalah yang kemudian di rumuskan menjadi tujuan penelitian.

· Tahapan persiapan,.

· Tahap penngumpulan data, 
· Tahap analisa data yang di dapat di lapangan yaitu dengan menghitung analisa

· Tahap Analisis data

· Tahap hasil dan pembahasan
Skeme penelitian dan pembahasan dalam penelitian sampai terciptanya tulisan      ini sebagaimana diuraikan pada flow chat berikut
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Gambar 2. Flow Char Alur Penelitian
2. Lokasi Penelitian 


Batang Lumpo adalah salah satu sungai yang berada di Kabupaten Pesisir Selatan dan meliputi dua wilayah kecamatan, yaitu Kecamatan Bayang dan Kecamatan IV Jurai. Sungai tersebut merupakan sungai alam dengan hulu sungainya terletak di Pegunungan Bukit Barisan di bagian Timur Laut dan bermuara di Samudera Indonesia.Frekuensi banjir  pada daerah penguasaan  Sungai Batang Lumpo di bagian tengah dan hilir adalah 2 – 3 kali dalam setahun dengan ketinggian berkisar 0,5 – 1,5 meter dari permukaan tanah dan lama genangan yang terjadi berkisar 4 hingga 6 jam. Kondisi tersebut menempatkan Batang Lumpo termasuk sungai yang sangat rawan mengalami bencana alam banjir termasuk banjir bandang (Galodo) dan genangan air akibat banjir.  Wilayah yang terkena  banjir  mulai dari wilayah Nagari Taratak Tengah Lumpo Kecamatan IV Jurai hingga ke daerah hilir yaitu Nagari Pasar Baru Kecamatan Bayang.

   Sumber : Dinas PSDA Provinsi Sumatera Barat

Gambar 3.  DAS Batang Lumpo
4. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Debit rencana
      Untuk menentukan besarnya debit rencana pada daerah aliran sungai Batang Lumpo ini digunakan data curah hujan maksimum setiap hujan dari stasiun-stasiun hujan. Adapun metode yang digunakan ada beberapa metode yang dipakai.Stasiun yang diambil adalah stasiun hujan Tarusan, dan Stasiun hujan Danau Diatas. Dari analisa hidrologi besarnya debit rencana dihitung dengan beberapa metoda sebagai mana yang disajikan pada table berikut.
Tabel.1.Rekapitulasi Hasil Perhitungan DAS Batang Lumpo

[image: image9.emf]DAS

Log Pearson 

Type III

Gumbel Rasional Weduwen

Kala Ulang (T)

1 2 104 102 129.03 85.37

2 5 133 136 165.19 118.18

3 10 150 159 185.66 138.14

4 25 168 187 208.43 161.43

5 50 181 209 223.53 177.48

6 100 192 230 237.26 192.47
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Metode Metode

No.

Sungai                       
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Curah Hujan Rancangan         

( mm )
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Gambar . 4 Grafik Debit Rencana
2. Kapasitas Tampungan Sungai
     Dari debit banjir rencana yang terjadi, maka kapasitas tampungan sungai dapat dihitungan dengan persamaan  - persamaan aliran. Berdasarkan penampang fisikal sungai batang lumpo ini maka tinggi aliran akibat debit banjir dapat dijelaskan sebagai mana menrut tabel dan grafik berikut.
Tabel.2 Analisa Muka Air Banjir Rencana
	h(m)
	A (m²)
	P(m)
	R(m)
	V(m/det)
	Q(m³/det)
	Qrencana
	Kerangan

	0,5
	14,5
	30
	0,483
	1,089
	15,787
	237,26
	 

	1
	29
	31
	0,935
	1,691
	49,036
	237,26
	 

	1,5
	43,5
	32
	1,359
	2,169
	94,364
	237,26
	 

	2
	58
	33
	1,758
	2,575
	149,324
	237,26
	 

	2,5
	72,5
	34
	2,132
	2,929
	212,326
	237,26
	 

	2,7
	77,830
	34,368
	2,265
	3,049
	237,268
	237,26
	Mendekati

	3
	87
	35
	2,486
	3,244
	282,214
	237,26
	 


[image: image11.png]Tinggi Tanggul (m)

Grafik Tinggi Tanggul (h)

N}

st
5

-

o
5

o

10

60 110 160 210 260
Debit (m?/det)





Gambar.5 Muka Air Banjir Rencaana
3. Analisa Stabilitas Turap
Dari perhitungan didapat tinggi debit air banjir h = 2,7 tinggi jagaan = 1,16 jadi total tinggi penampang sungai H = 3,86.

a. Menghitung Panjang Turap Dalam Keadaan Banjir
Panjang turap yang dibutuhkan
 = 4,14
m

momen maksimum yang terjadi 
= 
6,31
t.m
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b. Menghitung Nilai D dengan Keadaan Kering

Panjang turap yang dibutuhkan = 4.16 M,Momen maksimum yang terjadi = 7.125 TM,Dari hasil analisa panjang turap maka diambil yang terpanjang yaitu dalam keadaan kering dengan panjang turap = 4,16 m dan Mmax = 7,125 t.m maka di dapat Type turap Sheet Pile FSP – 320 A 500 clas C, seperti table berikut

.
Tabel 3. Kapasitas Sheet Pile  Tipe FSP-320 A 500
	Type
	Class
	Width

W
	High

H
	Cross

Section
	Unit

Weight
	Cracking

Bending

Moment
	Length

	
	
	(mm)
	(mm)
	(cm²)
	(kg/m)
	(ton.m)
	(m)

	FSP-320 A 500
	C
	500
	320
	1,595
	400
	7,24
	6-15


Sumber.PT.Jaya Sentricon Padang
4. Kesimpulam

1. Dari hasil analisa data didapat Debit Rencana Q 100 tahun = 237,26 m³/dt maka didapat tinggi debit h= 2,7 m , Tinggi jagaan w = 1,16 m dan panjang sheet pile untuk keadaan terendam = 4,14 m dengan Momen Maksimum Mmax = 7,125 t.m dan panjang sheet pile dalam keadaan kering = 4,16 maka di dapat type sheet pile sebagai
2. Dari hasil perencanaan dilakukan uci labortorium setiap  dalam bentuk pemodelan berdasarkan prilaku – prilaku aliran banjir,dan prilaku kelonsoran tebing
3. Perlu penelitian lanjutan dalam mencari hasil desain yang optimum
5. Saran
Saran yang diberikan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 
1. Perlunya ketelitian pada saat perhitungan hidrologi seperti dalam menganalisa curah hujan dan debit banjir rencana agar dihasilkan desain penampang yang ekonomis dan dapat menampung debit yang akan terjadi

2. Disarankan dalam tahap perencanaan terlebih dahulu dilakukan survey studi yang berhubungan dengan keadaan sungai, baik saat banjir maupun saat normal.
3. Penentuan jenis penahan tanah harus sesuai dengan jenis tanah dan kondisi dilapangan
4. Perencanaan dinding penahan tanah harus benar-benar diperhatikan pembebanannya hingga analisis stabilitasnya;
5. Dalam perencanaan sebaiknya mengikuti kriteria optimum desain struktur agar hasil perencanaan dapat diterapkan dilapangan dengan baik.
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CH Maks Lumpo Tengah

		Perhitungan Curah Hujan Maksimum Daerah DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Tengah

		Periode (1993 - 2012), dalam satuan mm

										2959.0		2621.0

		Tahun		Bulan		Tgl				Stasiun Hujan						Curah Hujan

								Sta		Tarusan		Danau Diatas		Total		Rerata Daerah

								CA		74.22		36.09		110.31		( mm )

								Koef Thiesen		67.285%   		32.715%   		100.000%   

		1993		Des		22				179		11		124.039		124.039

				Jan		5				0		154		50.381

		1994		Des		3				165		18		116.909		116.909

				Feb		8				4		76		27.555

		1995		Mei		10				226		29		161.551		161.551

				Feb		1				13		77		33.938

		1996		Agust		17				115		10		80.649		80.649

				Apr		27				11		56		25.722

		1997		Jul		28				162		0		109.002		109.002

				Mei		4				0		47		15.376

		1998		Jun		6				148		0		99.582		99.582

				-		0				0		0		0.000

		1999		Okt		25				142		0		95.545		95.545

				Mei		17				0		117		38.277

		2000		Jan		4				97		25		73.445		73.445

				Jun		23				0		87		28.462

		2001		Feb		28				101		15		72.865		72.865

				Okt		28				1		85		28.481

		2002		Jan		21				136		5		93.143		93.143

				Mei		18				0		180		58.887

		2003		Agust		17				65		30		53.550		74.590

				Mar		27				0		228		74.590

		2004		Jun		7				62		11		45.315		45.315

				-		-				0		0		0.000

		2005		Sep		25				132		0		88.816		88.816

				Okt		4				52		134		78.826

		2006		Apr		21				120		20		87.285		87.285

				Jan		11				13		144		55.857

		2007		Des		24				208		0		139.953		139.953

				Apr		10				7		255		88.133

		2008		Jan		1				200		4		135.879		135.879

				Des		18				57		67		60.271

		2009		Jul		11				130		0		87.471		87.471

				Apr		6				59		78		65.216

		2010		Mar		26				211		0		141.971		141.971

				Apr		3				75		67		72.383

		2011		Ags		24				150		0		100.928		100.928

				Mei		20				0		64		20.938

		2012		Des		30				175		0		117.749		117.749

				Mei		3				2		107		36.351

		2013		Des		29				177		0		119.094		119.094

				Nop		22				3		55		20.012

		2014		Nop		8				114		0		76.705		76.705

				Nop		30				78		42		66.223





																						Rekapitulasi								Data Curah Hujan Maksimum Daerah

																						Data Curah Hujan Maksimum Daerah								DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Tengah

																						DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Tengah								Setelah diurutkan

																						No		CH Maks		Tahun				No		CH Maks		Tahun

																						1		124.039 		1993 				1		45.315 		2004   

																						2		116.909 		1994 				2		72.865 		2001   

																						3		161.551 		1995 				3		73.445 		2000   

																						4		80.649 		1996 				4		74.590 		2003   

																						5		109.002 		1997 				5		76.705 		2014   

																						6		99.582 		1998 				6		80.649 		1996   

																						7		95.545 		1999 				7		87.285 		2006   

																						8		73.445 		2000 				8		87.471 		2009   

																						9		72.865 		2001 				9		88.816 		2005   

																						10		93.143 		2002 				10		93.143 		2002   

																						11		74.590 		2003 				11		95.545 		1999   

																						12		45.315 		2004 				12		99.582 		1998   

																						13		88.816 		2005 				13		100.928 		2011   

																						14		87.285 		2006 				14		109.002 		1997   

																						15		139.953 		2007 				15		117.749 		2012   

																						16		135.879 		2008 				16		119.094 		2013   

																						17		87.471 		2009 				17		135.879 		2008   

																						18		141.971 		2010 				18		139.953 		2007   

																						19		100.928 		2011 				19		141.971 		2010   

																						20		117.749 		2012 				20		161.551 		1995   

																						21		119.094 		2013 

																						22		76.705 		2014 
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CH Maks Lumpo Hulu

		Perhitungan Curah Hujan Maksimum Daerah DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Hulu

		Periode (1993 - 2012), dalam satuan mm

										2959.0		2621.0

		Tahun		Bulan		Tgl				Stasiun Hujan						Curah Hujan

								Sta		Tarusan		Danau Diatas		Total		Rerata Daerah

								CA		43.20		36.09		79.29		( mm )

								Koef Thiesen		54.485%   		45.515%   		100.000%   

		1993		Des		22				179		11		102.535		102.535

				Jan		5				0		154		70.093

		1994		Des		3				165		18		98.093		98.093

				Feb		8				4		76		36.771

		1995		Mei		10				226		29		136.336		136.336

				Feb		1				13		77		42.130

		1996		Agust		17				115		10		67.209		67.209

				Apr		27				11		56		31.482

		1997		Jul		28				162		0		88.266		88.266

				Mei		4				0		47		21.392

		1998		Jun		6				148		0		80.638		80.638

				-		0				0		0		0.000

		1999		Okt		25				142		0		77.369		77.369

				Mei		17				0		117		53.252

		2000		Jan		4				97		25		64.229		64.229

				Jun		23				0		87		39.598

		2001		Feb		28				101		15		61.857		61.857

				Okt		28				1		85		39.233

		2002		Jan		21				136		5		76.375		81.927

				Mei		18				0		180		81.927

		2003		Agust		17				65		30		49.070		103.774

				Mar		27				0		228		103.774

		2004		Jun		7				62		11		38.787		38.787

				-		-				0		0		0.000

		2005		Sep		25				132		0		71.920		89.322

				Okt		4				52		134		89.322

		2006		Apr		21				120		20		74.485		74.485

				Jan		11				13		144		72.625

		2007		Des		24				208		0		113.329		119.877

				Apr		10				7		255		119.877

		2008		Jan		1				200		4		110.791		110.791

				Des		18				57		67		61.551

		2009		Jul		11				130		0		70.831		70.831

				Apr		6				59		78		67.648

		2010		Mar		26				211		0		114.964		114.964

				Apr		3				75		67		71.359

		2011		Ags		24				150		0		81.728		81.728

				Mei		20				0		64		29.130

		2012		Des		30				175		0		95.349		95.349

				Mei		3				2		107		49.791

		2013		Des		29				177		0		96.439		96.439

				Nop		22				3		55		26.668

		2014		Nop		8				114		0		62.113		62.113

				Nop		30				78		42		61.615





																						Rekapitulasi								Data Curah Hujan Maksimum Daerah

																						Data Curah Hujan Maksimum Daerah								DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Hulu

																						DAS/Sub DAS Bt Lumpo - Hulu								Setelah diurutkan

																						No		CH Maks		Tahun				No		CH Maks		Tahun

																						1		102.535 		1993 				1		38.787 		2004   

																						2		98.093 		1994 				2		61.857 		2001   

																						3		136.336 		1995 				3		62.113 		2014   

																						4		67.209 		1996 				4		64.229 		2000   

																						5		88.266 		1997 				5		67.209 		1996   

																						6		80.638 		1998 				6		70.831 		2009   

																						7		77.369 		1999 				7		74.485 		2006   

																						8		64.229 		2000 				8		77.369 		1999   

																						9		61.857 		2001 				9		80.638 		1998   

																						10		81.927 		2002 				10		81.728 		2011   

																						11		103.774 		2003 				11		81.927 		2002   

																						12		38.787 		2004 				12		88.266 		1997   

																						13		89.322 		2005 				13		89.322 		2005   

																						14		74.485 		2006 				14		95.349 		2012   

																						15		119.877 		2007 				15		96.439 		2013   

																						16		110.791 		2008 				16		103.774 		2003   

																						17		70.831 		2009 				17		110.791 		2008   

																						18		114.964 		2010 				18		114.964 		2010   

																						19		81.728 		2011 				19		119.877 		2007   

																						20		95.349 		2012 				20		136.336 		1995   

																						21		96.439 		2013 

																						22		62.113 		2014 
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RASP 

				Tabel																		Tabel																		Tabel

				Perhitungan Uji RASP																		Perhitungan Uji RASP																		Perhitungan Uji RASP

				CH Maksimum Daerah, Titik Tinjau DAS Bt Lumpo Muara																		CH Maksimum Daerah, Titik Tinjau Bt Lumpo - Hulu																		CH Maksimum Daerah, Titik Tinjau Bt Lumpo - Tengah

				Tabel Perhitungan Uji Konsistensi Data Hujan Maksimum																		Tabel Perhitungan Uji Konsistensi Data Hujan Maksimum																		Tabel Perhitungan Uji Konsistensi Data Hujan Maksimum



				No.		Tahun		Data		x - x		( x - x )2		Kumulatif		| Sk |						No.		Tahun		Data		x - x		( x - x )2		Kumulatif		| Sk |						No.		Tahun		Data		x - x		( x - x )2		Kumulatif		| Sk |

								xi 						x - x												xi 						x - x												xi 						x - x

				1		2004		48.02		-58.58		3431.92		-58.58		1.87						1		2004		38.79		-47.03		2211.55		-47.03		2.06						1		2004		45.32		-54.76		2998.83		-54.76		1.95

				2		2003		62.48		-44.12		1946.96		-102.71		1.41						2		2001		61.86		-23.96		573.95		-70.98		1.05						2		2001		72.87		-27.21		740.48		-81.97		0.97

				3		2000		77.27		-29.34		860.69		-132.04		0.94						3		2014		62.11		-23.70		561.76		-94.69		1.04						3		2000		73.45		-26.63		709.25		-108.61		0.95

				4		2001		77.43		-29.17		851.13		-161.22		0.93						4		2000		64.23		-21.59		465.92		-116.27		0.95						4		2003		74.59		-25.49		649.57		-134.09		0.91

				5		2014		82.76		-23.85		568.69		-185.07		0.76						5		1996		67.21		-18.61		346.15		-134.88		0.82						5		2014		76.70		-23.37		546.25		-157.46		0.83

				6		1996		86.23		-20.38		415.38		-205.45		0.65						6		2009		70.83		-14.98		224.52		-149.86		0.66						6		1996		80.65		-19.43		377.43		-176.89		0.69

				7		2006		92.60		-14.01		196.30		-219.46		0.45						7		2006		74.49		-11.33		128.36		-161.19		0.50						7		2006		87.29		-12.79		163.63		-189.68		0.46

				8		2009		94.37		-12.23		149.62		-231.69		0.39						8		1999		77.37		-8.45		71.33		-169.64		0.37						8		2009		87.47		-12.61		158.92		-202.29		0.45

				9		2005		95.83		-10.78		116.21		-242.47		0.34						9		1998		80.64		-5.18		26.80		-174.81		0.23						9		2005		88.82		-11.26		126.80		-213.55		0.40

				10		2002		100.10		-6.51		42.33		-248.98		0.21						10		2011		81.73		-4.09		16.70		-178.90		0.18						10		2002		93.14		-6.93		48.07		-220.48		0.25

				11		1999		103.09		-3.52		12.39		-252.50		0.11						11		2002		81.93		-3.89		15.11		-182.79		0.17						11		1999		95.54		-4.53		20.54		-225.02		0.16

				12		1998		107.44		0.84		0.70		-251.66		0.03						12		1997		88.27		2.45		6.01		-180.33		0.11						12		1998		99.58		-0.50		0.25		-225.51		0.02

				13		2011		108.89		2.29		5.23		-249.37		0.07						13		2005		89.32		3.51		12.30		-176.83		0.15						13		2011		100.93		0.85		0.72		-224.66		0.03

				14		1997		117.60		11.00		120.97		-238.38		0.35						14		2012		95.35		9.53		90.91		-167.29		0.42						14		1997		109.00		8.92		79.65		-215.74		0.32

				15		2012		127.04		20.44		417.63		-217.94		0.65						15		2013		96.44		10.62		112.87		-156.67		0.47						15		2012		117.75		17.67		312.29		-198.06		0.63

				16		2013		128.49		21.89		479.08		-196.05		0.70						16		2003		103.77		17.96		322.54		-138.71		0.79						16		2013		119.09		19.02		361.67		-179.05		0.68

				17		2008		146.29		39.68		1574.59		-156.37		1.27						17		2008		110.79		24.98		623.82		-113.73		1.10						17		2008		135.88		35.80		1281.76		-143.24		1.28

				18		2007		151.00		44.39		1970.70		-111.98		1.42						18		2010		114.96		29.15		849.67		-84.58		1.28						18		2007		139.95		39.88		1590.09		-103.37		1.42

				19		2010		153.18		46.57		2168.81		-65.41		1.49						19		2007		119.88		34.06		1160.25		-50.52		1.50						19		2010		141.97		41.89		1755.15		-61.47		1.50

				20		1995		172.01		65.41		4278.08		-0.00		2.09						20		1995		136.34		50.52		2552.39		0.00		2.22						20		1995		161.55		61.47		3779.12		0.00		2.19

				Jml.  				2132.13		-0.00		0.00										Jml.  				1716.29		0.00		0.00										Jml.  				2001.54		0.00		0.00

				Rerata  				106.61														Rerata  				85.81														Rerata  				100.08

				 																		 																		 

				Perhitungan RASP																		Perhitungan RASP																		Perhitungan RASP

				Sr' =		-0.00								Maks | Sk | =		2.09						Sr' =		0.00								Maks | Sk | =		2.22						Sr' =		0.00								Maks | Sk | =		2.19

				Dy2 =		980.37								Min | Sk | =		0.03						Dy2 =		518.65								Min | Sk | =		0.11						Dy2 =		785.02								Min | Sk | =		0.02

				Dy =		31.31								Q =		2.09						Dy =		22.77								Q =		2.22						Dy =		28.02								Q =		2.19

				Sr" =		-0.00								R =		2.06						Sr" =		0.00								R =		2.11						Sr" =		0.00								R =		2.18



				n =		20.00																n =		20.00																n =		20.00

				n0.5 =		4.47																n0.5 =		4.47																n0.5 =		4.47

				Q/n0.5 =		0.47																Q/n0.5 =		0.50																Q/n0.5 =		0.49

				R/n0.5 =		0.46																R/n0.5 =		0.47																R/n0.5 =		0.49



				Berdasarkan Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5,																		Berdasarkan Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5,																		Berdasarkan Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5,

				dengan jumlah data n = 				20														dengan jumlah data n = 				20														dengan jumlah data n = 				20

				tingkat kepercayan 95%																		tingkat kepercayan 95%																		tingkat kepercayan 95%

				nilai Q/n0.5 =		0.47																nilai Q/n0.5 =		0.50																nilai Q/n0.5 =		0.49

				nilai R/n0.5 = 		0.46																nilai R/n0.5 = 		0.47																nilai R/n0.5 = 		0.49

				Syarat konsistensi memenuhi adalah Q/n0.5 hitung < Q/n0.5 Tabel,																		Syarat konsistensi memenuhi adalah Q/n0.5 hitung < Q/n0.5 Tabel,																		Syarat konsistensi memenuhi adalah Q/n0.5 hitung < Q/n0.5 Tabel,

				Q/n0.5 hitung 		0.47																Q/n0.5 hitung 		0.50																Q/n0.5 hitung 		0.49

				Q/n0.5 tabel 		1.22																Q/n0.5 tabel 		1.22																Q/n0.5 tabel 		1.22

				Perbandingan 		0.47 < 1.22																Perbandingan 		0.50 < 1.22																Perbandingan 		0.49 < 1.22

				Hasil		Data Konsisten																Hasil		Data Konsisten																Hasil		Data Konsisten



				Syarat konsistensi memenuhi adalah R/n0.5 hitung < R/n0.5 Tabel, 																		Syarat konsistensi memenuhi adalah R/n0.5 hitung < R/n0.5 Tabel, 																		Syarat konsistensi memenuhi adalah R/n0.5 hitung < R/n0.5 Tabel, 

				R/n0.5 hitung 		0.46																R/n0.5 hitung 		0.47																R/n0.5 hitung 		0.49

				R/n0.5 tabel 		1.43																R/n0.5 tabel 		1.43																R/n0.5 tabel 		1.43

				Perbandingan 		0.46 < 1.43																Perbandingan 		0.47 < 1.43																Perbandingan 		0.49 < 1.43

				Hasil		Data Konsisten																Hasil		Data Konsisten																Hasil		Data Konsisten









						Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5																		Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5																		Tabel Nilai Q/n0.5 dan R/n0.5























Dist F Lumpo Hulu & Tengah



				Analisa Distribusi Frekuensi Hujan Harian Maksimum																Analisa Distribusi Frekuensi Hujan Harian Maksimum



				Daerah          :		Bt Lumpo - Hulu														Daerah          :		Bt Lumpo - Tengah

				Titik Tinjau :		Taratak Tengah														Titik Tinjau :		Sungai Sarik

				Sta Hujan     :		Sta. Tarusan, Sta Danau Diatas														Sta Hujan     :		Sta. Tarusan, Sta Danau Diatas



				m		Tahun		x		m		x - x		( x - x )2		( x - x )3				m		Tahun		x		m		x - x		( x - x )2		( x - x )3

										n+1																n+1





				1.0		2004		38.79		0.05		-47.03		2211.82		-104021.94				1.0		2004		45		0.05		-40.50		1640.25		-66430.13

				2.0		2001		61.86		0.10		-23.96		574.08		-13755.00				2.0		2001		72.87		0.10		-12.95		167.70		-2171.75

				3.0		2014		62.11		0.14		-23.70		561.69		-13312.05				3.0		2000		73.45		0.14		-12.37		153.02		-1892.82

				4.0		2000		64.23		0.19		-21.59		466.13		-10063.71				4.0		2003		74.59		0.19		-11.22		125.89		-1412.47

				5.0		1996		67.21		0.24		-18.61		346.33		-6445.24				5.0		2014		76.70		0.24		-9.11		82.99		-756.06

				6.0		2009		70.83		0.29		-14.98		224.40		-3361.52				6.0		1996		80.65		0.29		-5.17		26.73		-138.19

				7.0		2006		74.49		0.33		-11.33		128.37		-1454.42				7.0		2006		87.29		0.33		1.47		2.16		3.18

				8.0		1999		77.37		0.38		-8.45		71.40		-603.35				8.0		2009		87.47		0.38		1.66		2.76		4.57

				9.0		1998		80.64		0.43		-5.18		26.83		-138.99				9.0		2005		88.82		0.43		3.00		9.00		27.00

				10.0		2011		81.73		0.48		-4.09		16.73		-68.42				10.0		2002		93.14		0.48		7.33		53.73		393.83

				11.0		2002		81.93		0.52		-3.89		15.13		-58.86				11.0		1999		95.54		0.52		9.73		94.67		921.17

				12.0		1997		88.27		0.57		2.45		6.00		14.71				12.0		1998		99.58		0.57		13.77		189.61		2610.97

				13.0		2005		89.32		0.62		3.51		12.32		43.24				13.0		2011		100.93		0.62		15.11		228.31		3449.80

				14.0		2012		95.35		0.67		9.53		90.82		865.52				14.0		1997		109.00		0.67		23.19		537.78		12471.03

				15.0		2013		96.44		0.71		10.62		112.78		1197.77				15.0		2012		117.75		0.71		31.93		1019.52		32553.43

				16.0		2003		103.77		0.76		17.96		322.56		5793.21				16.0		2013		119.09		0.76		33.28		1107.56		36859.54

				17.0		2008		110.79		0.81		24.98		624.00		15587.53				17.0		2008		135.88		0.81		50.06		2506.00		125450.54

				18.0		2010		114.96		0.86		29.15		849.72		24769.41				18.0		2007		139.95		0.86		54.14		2931.14		158691.90

				19.0		2007		119.88		0.90		34.06		1160.08		39512.45				19.0		2010		141.97		0.90		56.16		3153.95		177125.58

				20.0		1995		136.34		0.95		50.52		2552.27		128940.70				20.0		1995		161.55		0.95		75.74		5736.55		434486.12

				   Jumlah				1716.29						10373.46		63441.04				   Jumlah				2001.54						19769.32		912247.24

				   Rerata				85.81												   Rerata				100.08





				  Standar Deviasi        =				23.365						Cv  =		0.272				  Standar Deviasi        =				28.746						Cv  =		0.287

				          Cs                       =				0.291						Ck   =		0.107				          Cs                       =				2.246						Ck   =		-0.075

























LOG P III Lumpo Hulu

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Log Pearson Tipe III

		Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah



				Persamaan garis Log Pearson Tipe III

								Log XT = Log x rata + K * sx

				dimana

				XT  =		curah hujan dengan kala ulang T tahun, (mm)

				Log(x)rata  =		rata-rata hitung logaritma dari data cuah hujan, (mm)

				K =		harga hubungan antara probabilitas dan koefisien kemencengan (G)

				sx =		simpangan  baku dari log xi



				Tabel Perhitungan Curah Hujan Rancangan

				Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah

																												Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Pearson Type III 																																		Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Pearson Type III 

																												Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah																																		(Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah)

				No.		Tahun		xi 		Log xi 		( Log xi -Log x )2		( Log xi -Log x )3 

																												No.		Sn		Xi		Log (Xi)		G		Pr		P(x)		D																				Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

																																																																		 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				1.0		2004		39		1.589		0.1078		-0.0354														1		0.048		38.79		1.589		-2.625		96.916		0.031		0.017																								 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				2.0		2001		62		1.791		0.0160		-0.0020														2		0.095		61.86		1.791		-1.010		81.962		0.180		0.085																														    = 3.33

				3.0		2014		62		1.793		0.0155		-0.0019														3		0.143		62.11		1.793		-0.994		81.814		0.182		0.039																				Kelas		P		G		log(xi)		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				4.0		2000		64		1.808		0.0120		-0.0013														4		0.190		64.23		1.808		-0.874		80.704		0.193		0.002																				1.000   		85.71   		-1.415		1.740		54.99		      0  -  54.99		3.333		1.0		1.63

				5.0		1996		67		1.827		0.0082		-0.0007														5		0.238		67.21		1.827		-0.722		77.471		0.225		0.013																				2.000   		71.43   		-0.541		1.850		70.74		54.99 -  70.74		3.333		4.0		0.13

				6.0		2009		71		1.850		0.0045		-0.0003														6		0.286		70.83		1.850		-0.538		71.344		0.287		0.001																				3.000   		57.14   		-0.112		1.903		80.04		70.74 -  80.04		3.333		4.0		0.13

				7.0		2006		74		1.872		0.0021		-0.0001														7		0.333		74.49		1.872		-0.363		65.483		0.345		0.012																				4.000   		42.86   		0.282		1.953		89.66		80.04 -  89.66		3.333		4.0		0.13

				8.0		1999		77		1.889		0.0008		-0.0000														8		0.381		77.37		1.889		-0.227		60.954		0.390		0.010																				5.000   		28.57   		0.641		1.998		99.44		89.66 -  99.44		3.333		3.0		0.03

				9.0		1998		81		1.907		0.0001		-0.0000														9		0.429		80.64		1.907		-0.083		56.158		0.438		0.010																				6.000   		14.29   						99.44 -  tak terhingga				3.333		4.0		0.13

				10.0		2011		82		1.912		0.0000		-0.0000														10		0.476		81.73		1.912		-0.043		55.755		0.442		0.034																																20.0		20.0		2.20

				11.0		2002		82		1.913		0.0000		-0.0000														11		0.524		81.93		1.913		-0.035		55.438		0.446		0.078

				12.0		1997		88		1.946		0.0008		0.0000														12		0.571		88.27		1.946		0.229		44.954		0.550		0.021																				x2    =		2.20						derajat kebebasan

				13.0		2005		89		1.951		0.0011		0.0000														13		0.619		89.32		1.951		0.269		43.365		0.566		0.053																				x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				14.0		2012		95		1.979		0.0038		0.0002														14		0.667		95.35		1.979		0.493		34.470		0.655		0.011																				Analisa		 2.200 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				15.0		2013		96		1.984		0.0044		0.0003														15		0.714		96.44		1.984		0.533		32.881		0.671		0.043																						Data dapat diterima						=		3.0

				16.0		2003		104		2.016		0.0097		0.0010														16		0.762		103.77		2.016		0.789		22.715		0.773		0.011

				17.0		2008		111		2.045		0.0163		0.0021														17		0.810		110.79		2.045		1.021		15.190		0.848		0.039

				18.0		2010		115		2.061		0.0206		0.0030														18		0.857		114.96		2.061		1.148		11.427		0.886		0.029

				19.0		2007		120		2.079		0.0261		0.0042														19		0.905		119.88		2.079		1.292		8.233		0.918		0.013

				20.0		1995		136		2.135		0.0474		0.0103														20		0.952		136.34		2.135		1.740		1.807		0.982		0.030

				Jml.  				1716.29		38.35		0.30		-0.0207														Jumlah				1716.29		38.35		Analisa				D maks		0.085

				Rerata  				85.814		1.917		0.015		-0.0010														Rerata						1.917						D cr		0.294

								 				  Standar Deviasi		0.125														SD						0.125						 0.085 < 0.294

				 								 Skew		-0.618														Skew						-0.618						Data dapat diterima





																												Koefisien Kepencengan		Interval Ulang, Tahun

				Hubungan Tr dan XT  dari hasil perhitungan																										1.0101		1.25		2		5		10		25		50		100		200		1000

																														99		80		50		20		10		4		2		1		0.5		0.1

																												-0.600		-2.837		-0.800		0.099		0.857		1.200		1.528		1.720		1.880		2.016		2.275

				No		T		Log x		K		sx		XT														-0.618		-2.850		-0.798		0.102		0.857		1.197		1.521		1.710		1.867		2.000		2.253

																												-0.700		-2.909		-0.790		0.116		0.857		1.183		1.488		1.663		1.806		1.926		2.150



				1.0		1.01		1.917		-2.767		0.125		37.28

				2.0		2.0		1.917		0.102		0.125		85.13

				3.0		5.0		1.917		0.857		0.125		105.80																G		Perhitungan Koefisien G Distribusi Log Pearson Type III, Persamaan garis Log Pearson Tipe III

				4.0		10.0		1.917		1.197		0.125		116.67

				5.0		25.0		1.917		1.521		0.125		128.08																1.0101				1.25		1.25				2		1.25				2		2				5		5				10

				6.0		50.0		1.917		1.710		0.125		135.24																99		96.916		80		80		77.471		50		80		60.954		50		50		43.365		20		20		11.427		10

				7.0		100.0		1.917		1.867		0.125		141.49																-2.837				-0.800		-0.800				0.099		-0.800				0.099		0.099				0.857		0.857				1.200

				8.0		200.0		1.917		2.000		0.125		147.01																-2.850		-2.625		-0.798		-0.798		-0.722		0.102		-0.798		-0.227		0.102		0.102		0.269		0.857		0.857		1.148		1.197

				9.0		1000.0		1.917		2.253		0.125		158.12																-2.909				-0.790		-0.790				0.116		-0.790				0.116		0.116				0.857		0.857				1.183

				 		 		 		 		 		 																1.0101				1.25		1.25				2		1.25				2		2				5		10				25

																														99		81.962		80		80		71.344		50		80		56.158		50		50		34.470		20		10		8.233		4

		Rekapitulasi Curah Hujan Rancangan dengan Distribusi Frekuensi Log Pearson Tipe III																												-2.837				-0.800		-0.800				0.099		-0.800				0.099		0.099				0.857		1.200				1.528

		ERROR:#REF!																												-2.850		-1.010		-0.798		-0.798		-0.538		0.102		-0.798		-0.083		0.102		0.102		0.493		0.857		1.197		1.292		1.521

																														-2.909				-0.790		-0.790				0.116		-0.790				0.116		0.116				0.857		1.183				1.488

																														1.0101				1.25		1.25				2		2				5		2				5		50				100

		Kala Ulang																												99		81.814		80		80		65.483		50		50		55.755		20		50		32.881		20		2		1.807		1

		1.01		2.0		5.0		10.0		25.0		50.0		100.0		200.0		1000.0												-2.837				-0.800		-0.800				0.099		0.099				0.857		0.099				0.857		1.720				1.880

		37		85		106		117		128		135		141		147		158												-2.850		-0.994		-0.798		-0.798		-0.363		0.102		0.102		-0.043		0.857		0.102		0.533		0.857		1.710		1.740		1.867

																														-2.909				-0.790		-0.790				0.116		0.116				0.857		0.116				0.857		1.488				1.663

		Perhitungan Nilai K																												1.0101				1.25								2				5		2				5

																														99		80.704		80								50		55.438		20		50		22.715		20

		Kala Ulang		1.0		1.0101		1.25		2.0		5.0		10.0		25.0		50.0		100.0		200.0		1000.0						-2.837				-0.800								0.099				0.857		0.099				0.857

		(0.600)		(2.837)		-2.755		-0.8		0.099		0.857		1.2		1.528		1.72		1.88		2.016		2.275						-2.850		-0.874		-0.798								0.102		-0.035		0.857		0.102		0.789		0.857

		(0.618)		(2.850)		(2.767)		(0.798)		0.102		0.857		1.197		1.521		1.710		1.867		2.000		2.253						-2.909				-0.790								0.116				0.857		0.116				0.857

		(0.700)		(2.909)		-2.823		-0.79		0.116		0.857		1.183		1.488		1.663		1.806		1.926		2.15																		2				5		5				10

																																										50		44.954		20		20		15.190		10

																																										0.099				0.857		0.857				1.200

																																										0.102		0.229		0.857		0.857		1.021		1.197

																																										0.116				0.857		0.857				1.183







LOG P Lumpo Tengah

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Log Pearson Tipe III

		Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik



				Persamaan garis Log Pearson Tipe III

								Log XT = Log x rata + K * sx

				dimana

				XT  =		curah hujan dengan kala ulang T tahun, (mm)

				Log(x)rata  =		rata-rata hitung logaritma dari data cuah hujan, (mm)

				K =		harga hubungan antara probabilitas dan koefisien kemencengan (G)

				sx =		simpangan  baku dari log xi



				Tabel Perhitungan Curah Hujan Rancangan

				Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik

																												Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Pearson Type III 

																												Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik																																		2. Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Pearson Type III (Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik)

				No.		Tahun		xi 		Log xi 		( Log xi -Log x )2		( Log xi -Log x )3 

																												No.		Sn		Xi		Log (Xi)		G		Pr		P(x)		D																				Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

																																																																		 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				1.0		2004		45		1.656		0.1068		-0.0349														1		0.048		45.32		1.656		-2.535		97.291		0.027		0.021																								 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				2.0		2001		73		1.863		0.0143		-0.0017														2		0.095		72.87		1.863		-0.929		81.153		0.188		0.093																														    = 3.33

				3.0		2000		73		1.866		0.0136		-0.0016														3		0.143		73.45		1.866		-0.906		80.919		0.191		0.048																				Kelas		P		G		log(xi)		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				4.0		2003		75		1.873		0.0120		-0.0013														4		0.190		74.59		1.873		-0.852		80.373		0.196		0.006																				1.000   		85.71   		-1.383		1.804		63.75		      0  -  63.75		3.333		1.0		1.63

				5.0		2014		77		1.885		0.0096		-0.0009														5		0.238		76.70		1.885		-0.758		78.101		0.219		0.019																				2.000   		71.43   		-0.562		1.910		81.35		63.75 -  81.35		3.333		5.0		0.83

				6.0		1996		81		1.907		0.0057		-0.0004														6		0.286		80.65		1.907		-0.588		72.306		0.277		0.009																				3.000   		57.14   		-0.141		1.965		92.17		81.35 -  92.17		3.333		2.0		0.53

				7.0		2006		87		1.941		0.0017		-0.0001														7		0.333		87.29		1.941		-0.324		63.352		0.366		0.033																				4.000   		42.86   		0.256		2.016		103.71		92.17 -  103.71		3.333		5.0		0.83

				8.0		2009		87		1.942		0.0017		-0.0001														8		0.381		87.47		1.942		-0.316		64.721		0.353		0.028																				5.000   		28.57   		0.631		2.064		115.89		103.71 -  115.89		3.333		1.0		1.63

				9.0		2005		89		1.948		0.0012		-0.0000														9		0.429		88.82		1.948		-0.270		62.943		0.371		0.058																				6.000   		14.29   						115.89 -  tak terhingga				3.333		6.0		2.13

				10.0		2002		93		1.969		0.0002		-0.0000														10		0.476		93.14		1.969		-0.107		56.723		0.433		0.043																																20.0		20.0		7.60

				11.0		1999		96		1.980		0.0000		-0.0000														11		0.524		95.54		1.980		-0.021		53.464		0.465		0.058

				12.0		1998		100		1.998		0.0002		0.0000														12		0.571		99.58		1.998		0.118		48.132		0.519		0.053																				x2    =		7.60						derajat kebebasan

				13.0		2011		101		2.004		0.0005		0.0000														13		0.619		100.93		2.004		0.165		46.355		0.536		0.083																				x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				14.0		1997		109		2.037		0.0029		0.0002														14		0.667		109.00		2.037		0.421		36.580		0.634		0.032																				Analisa		 7.600 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				15.0		2012		118		2.071		0.0078		0.0007														15		0.714		117.75		2.071		0.685		26.508		0.735		0.021																						Data dapat diterima						=		3.0

				16.0		2013		119		2.076		0.0087		0.0008														16		0.762		119.09		2.076		0.724		25.027		0.750		0.012

				17.0		2008		136		2.133		0.0226		0.0034														17		0.810		135.88		2.133		1.166		11.669		0.883		0.074

				18.0		2007		140		2.146		0.0267		0.0044														18		0.857		139.95		2.146		1.267		9.373		0.906		0.049

				19.0		2010		142		2.152		0.0286		0.0048														19		0.905		141.97		2.152		1.313		8.619		0.914		0.009

				20.0		1995		162		2.208		0.0507		0.0114														20		0.952		161.55		2.208		1.748		2.667		0.973		0.021

				Jml.  				2001.54		39.66		0.32		-0.0154														Jumlah				2001.54		39.66		Analisa				D maks		0.093

				Rerata  				100.077		1.983		0.016		-0.0008														Rerata						1.983						D cr		0.294

								 				  Standar Deviasi		0.129														SD						0.129						 0.093 < 0.294

				 								 Skew		-0.420														Skew						-0.420						Data dapat diterima





																												Koefisien Kepencengan		Interval Ulang, Tahun

				Hubungan Tr dan XT  dari hasil perhitungan																										1.0101		1.25		2		5		10		25		50		100		200		1000

																														99		80		50		20		10		4		2		1		0.5		0.1

																												-0.400		-2.691		-0.816		0.066		0.855		1.231		1.606		1.834		2.029		2.201		2.540

				No		T		Log x		K		sx		XT														-0.420		-2.705		-0.814		0.069		0.855		1.228		1.598		1.823		2.014		2.182		2.512

																												-0.500		-2.764		-0.808		0.083		0.856		1.216		1.567		1.777		1.955		2.108		2.400



				1.0		1.01		1.983		-2.629		0.129		44.02

				2.0		2.0		1.983		0.069		0.129		98.10

				3.0		5.0		1.983		0.855		0.129		123.89																G		Perhitungan Koefisien G Distribusi Log Pearson Type III, Persamaan garis Log Pearson Tipe III

				4.0		10.0		1.983		1.228		0.129		138.41

				5.0		25.0		1.983		1.598		0.129		154.49																1.0101				1.25		1.25				2		2				5		2				5		10				25

				6.0		50.0		1.983		1.823		0.129		165.16																99		97.291		80		80		78.101		50		50		64.721		20		50		46.355		20		10		9.373		4

				7.0		100.0		1.983		2.014		0.129		174.81																-2.691				-0.816		-0.816				0.066		0.066				0.855		0.066				0.855		1.231				1.606

				8.0		200.0		1.983		2.182		0.129		183.75																-2.705		-2.535		-0.814		-0.814		-0.758		0.069		0.069		-0.316		0.855		0.069		0.165		0.855		1.228		1.267		1.598

				9.0		1000.0		1.983		2.512		0.129		202.67																-2.764				-0.808		-0.808				0.083		0.083				0.856		0.083				0.856		1.216				1.567

				 		 		 		 		 		 																1.0101				1.25		1.25				2		2				5		2				5		10				25

																														99		81.153		80		80		72.306		50		50		62.943		20		50		36.580		20		10		8.619		4

		Rekapitulasi Curah Hujan Rancangan dengan Distribusi Frekuensi Log Pearson Tipe III																												-2.691				-0.816		-0.816				0.066		0.066				0.855		0.066				0.855		1.231				1.606

		ERROR:#REF!																												-2.705		-0.929		-0.814		-0.814		-0.588		0.069		0.069		-0.270		0.855		0.069		0.421		0.855		1.228		1.313		1.598

																														-2.764				-0.808		-0.808				0.083		0.083				0.856		0.083				0.856		1.567				1.567

																														1.0101				1.25		1.25				2		2				5		2				5		25				50

		Kala Ulang																												99		80.919		80		80		63.352		50		50		56.723		20		50		26.508		20		4		2.667		2

		1.01		2.0		5.0		10.0		25.0		50.0		100.0		200.0		1000.0												-2.691				-0.816		-0.816				0.066		0.066				0.855		0.066				0.855		1.606				1.834

		44		98		124		138		154		165		175		184		203												-2.705		-0.906		-0.814		-0.814		-0.324		0.069		0.069		-0.107		0.855		0.069		0.685		0.855		1.598		1.748		1.823

																														-2.764				-0.808		-0.808				0.083		0.083				0.856		0.083				0.856		1.567				1.777

		Perhitungan Nilai K																												1.0101				1.25								2				5		2				5

																														99		80.373		80								50		53.464		20		50		25.027		20

		Kala Ulang		1.0		1.0101		1.25		2.0		5.0		10.0		25.0		50.0		100.0		200.0		1000.0						-2.691				-0.816								0.066				0.855		0.066				0.855

		(0.400)		(2.691)		-2.615		-0.816		0.066		0.855		1.231		1.606		1.834		2.029		2.201		2.54						-2.705		-0.852		-0.814								0.069		-0.021		0.855		0.069		0.724		0.855

		(0.420)		(2.705)		(2.629)		(0.814)		0.069		0.855		1.228		1.598		1.823		2.014		2.182		2.512						-2.764				-0.808								0.083				0.856		0.083				0.856

		(0.500)		(2.764)		-2.685		-0.808		0.083		0.856		1.216		1.567		1.777		1.955		2.108		2.4																		2				5		5				10

																																										50		48.132		20		20		11.669		10

																																										0.066				0.855		0.855				1.231

																																										0.069		0.118		0.855		0.855		1.166		1.228

																																										0.083				0.856		0.856				1.216







Log Normal Lumpo Hulu

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Log Normal 2 Parameter

		Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah



				Persamaan Rumus :



				Log XT  =		Log Xr + ( K x S.Log X )



				dimana :

				XT  =		Besarnya curah hujan dengan periode t (mm)

				Log X  =		Rerata nilai logaritma dari X hasil pengamatan (mm)

				S.Log X  =		Standar Deviasi nilai logaritma dari X hasil pengamatan



				  =



				K  =		Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv dengan periode ulang t

						Dapat dilihat pada Tabel Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv																		Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Normal

																								Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah																																		2. Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Normal (Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah)

				 Perhitungan Kurva Distribusi Log Normal 2 Parameter

																								No.		Sn		Xi		Log (Xi)		G		Pr		P(x)		D																				Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

				No		Tahun		Xi		Log Xi		( Log Xi - Rerata Log X )		( Log Xi - Rerata Log X )2																																																 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				1		2004		38.79		1.5887		-0.3286		0.1080										1		0.048		38.79		1.589		-2.625		140.032		-0.400		0.448																								 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				2		2001		61.86		1.7914		-0.1259		0.0159										2		0.095		61.86		1.791		-1.010		83.916		0.161		0.066																														    = 3.33

				3		2014		62.11		1.7932		-0.1241		0.0154										3		0.143		62.11		1.793		-0.994		83.360		0.166		0.024																				Kelas		P		G		log(xi)		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				4		2000		64.23		1.8077		-0.1096		0.0120										4		0.190		64.23		1.808		-0.874		79.193		0.208		0.018																				1.000   		85.71   		-1.062		1.785		60.89		      0  -  60.89		3.333		1.0		1.63

				5		1996		67.21		1.8274		-0.0899		0.0081										5		0.238		67.21		1.827		-0.722		73.915		0.261		0.023																				2.000   		71.43   		-0.651		1.836		68.54		60.89 -  68.54		3.333		4.0		0.13

				6		2009		70.83		1.8502		-0.0671		0.0045										6		0.286		70.83		1.850		-0.538		67.526		0.325		0.039																				3.000   		57.14   		-0.240		1.887		77.16		68.54 -  77.16		3.333		2.0		0.53

				7		2006		74.49		1.8721		-0.0453		0.0020										7		0.333		74.49		1.872		-0.363		61.414		0.386		0.053																				4.000   		42.86   		0.171		1.939		86.86		77.16 -  86.86		3.333		5.0		0.83

				8		1999		77.37		1.8886		-0.0288		0.0008										8		0.381		77.37		1.889		-0.227		56.691		0.433		0.052																				5.000   		28.57   		0.583		1.990		97.77		86.86 -  97.77		3.333		2.0		0.53

				9		1998		80.64		1.9065		-0.0108		0.0001										9		0.429		80.64		1.907		-0.083		51.691		0.483		0.055																				6.000   		14.29   						97.77 -  tak terhingga				3.333		6.0		2.13

				10		2011		81.73		1.9124		-0.0050		0.0000										10		0.476		81.73		1.912		-0.043		50.302		0.497		0.021																																20.0		20.0		5.80

				11		2002		81.93		1.9134		-0.0039		0.0000										11		0.524		81.93		1.913		-0.035		50.024		0.500		0.024

				12		1997		88.27		1.9458		0.0285		0.0008										12		0.571		88.27		1.946		0.229		40.857		0.591		0.020																				x2    =		5.80						derajat kebebasan

				13		2005		89.32		1.9510		0.0336		0.0011										13		0.619		89.32		1.951		0.269		39.468		0.605		0.014																				x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				14		2012		95.35		1.9793		0.0620		0.0038										14		0.667		95.35		1.979		0.493		31.689		0.683		0.016																				Analisa		 5.800 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				15		2013		96.44		1.9843		0.0669		0.0045										15		0.714		96.44		1.984		0.533		30.300		0.697		0.017																						Data dapat diterima						=		3.0

				16		2003		103.77		2.0161		0.0988		0.0098										16		0.762		103.77		2.016		0.789		21.411		0.786		0.024

				17		2008		110.79		2.0445		0.1272		0.0162										17		0.810		110.79		2.045		1.021		15.943		0.841		0.031

				18		2010		114.96		2.0606		0.1432		0.0205										18		0.857		114.96		2.061		1.148		13.229		0.868		0.011

				19		2007		119.88		2.0787		0.1614		0.0261										19		0.905		119.88		2.079		1.292		10.177		0.898		0.007

				20		1995		136.34		2.1346		0.2173		0.0472										20		0.952		136.34		2.135		1.740		3.829		0.962		0.009

				Jumlah  (å)						38.3464		0.0000		0.2969										Jumlah				1716.29		38.35		Analisa				D maks		0.448

				Rerata ( Log Xr )						1.9173														Rerata						1.917						D cr		0.290

				Standar Deviasi ( S Log X )						0.125														SD						0.125						 0.448 > 0.290

				Coefficien Variasi (CV)						0.0652														Skew						-0.618						Data tidak diterima



				Perhitungan :

				CV  =		0.0652		→    T 100 tahun didapat dari Tabel Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv  

								→    Nilai Cv   → K100  = 				2.4710



				Log X100  =		Log Xr + ( K x S.Log X )

				=		1.9173 + ( 2.4710 x 0.1250 ) 

				=		2.2262

				X100  =		168



				Nilai Ekstrim Distribusi Log Normal 2 Parameter



				Tahun		Log Xr		K		S Log X		Log XT 		XT (mm)

																								CV		2				5		2				5		2				5		2				5		5				10

				2		1.9173		-0.0325		0.1250		1.9133		82												50		140.032		20		50		73.915		20		50		56.691		20		50		39.468		20		20		15.943		10

				5		1.9173		0.8300		0.1250		2.0211		105												-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		0.833				1.2965

				10		1.9173		1.2999		0.1250		2.0798		120												-0.034		-2.625		0.829		-0.034		-0.722		0.829		-0.034		-0.227		0.829		-0.034		0.269		0.829		0.829		1.021		1.3006710033

				20		1.9173		1.6980		0.1250		2.1296		135												-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		0.822				1.3078

				50		1.9173		2.1581		0.1250		2.1871		154												2				5		2				5		2				5		2				5		5				10

				100		1.9173		2.4710		0.1250		2.2262		168												50		83.916		20		50		67.526		20		50		51.691		20		50		31.689		20		20		13.229		10

																										-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		0.833				1.297

																										-0.034		-1.010		0.829		-0.034		-0.538		0.829		-0.034		-0.083		0.829		-0.034		0.493		0.829		0.829		1.148		1.301

																										-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		0.822				1.308

																										2				5		2				5		2				5		2				5		5				10

																										50		83.360		20		50		61.414		20		50		50.302		20		50		30.300		20		20		10.177		10

																										-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		0.833				1.297

																										-0.034		-0.994		0.829		-0.034		-0.363		0.829		-0.034		-0.043		0.829		-0.034		0.533		0.829		0.829		1.292		1.301

												Kala Ulang (T)		Curah Hujan Rancangan (mm)												-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		0.822				1.308

												2		82												2				5								2				5		2				5		20				50

												5		105												50		79.193		20								50		50.024		20		50		21.411		20		4		3.829		2

												10		120												-0.025				0.833								-0.025				0.833		-0.025				0.833		1.686				2.134

												20		135												-0.034		-0.874		0.829								-0.034		-0.035		0.829		-0.034		0.789		0.829		1.700		1.740		2.163

												50		154												-0.050				0.822								-0.050				0.822		-0.050				0.822		1.725				2.213

												100		168																								2				5

																																						50		40.857		20

																																						-0.025				0.833

																																						-0.034		0.229		0.829

																																						-0.050				0.822





































Log Normal Lumpoo Tengah

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Log Normal 2 Parameter

		Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik



				Persamaan Rumus :



				Log XT  =		Log Xr + ( K x S.Log X )



				dimana :

				XT  =		Besarnya curah hujan dengan periode t (mm)

				Log X  =		Rerata nilai logaritma dari X hasil pengamatan (mm)

				S.Log X  =		Standar Deviasi nilai logaritma dari X hasil pengamatan



				  =



				K  =		Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv dengan periode ulang t

						Dapat dilihat pada Tabel Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv																		Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Normal

																								Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik																																		2. Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Normal (Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik)

				 Perhitungan Kurva Distribusi Log Normal 2 Parameter

																								No.		Sn		Xi		Log (Xi)		G		Pr		P(x)		D																				Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

				No		Tahun		Xi		Log Xi		( Log Xi - Rerata Log X )		( Log Xi - Rerata Log X )2																																																 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				1		2004		45.32		1.6562		-0.3265		0.1066										1		0.048		45.32		1.656		-2.535		136.912		-0.369		0.417																								 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				2		2001		72.87		1.8625		-0.1203		0.0145										2		0.095		72.87		1.863		-0.929		81.102		0.189		0.094																														    = 3.33

				3		2000		73.45		1.8660		-0.1168		0.0136										3		0.143		73.45		1.866		-0.906		80.293		0.197		0.054																				Kelas		P		G		log(xi)		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				4		2003		74.59		1.8727		-0.1101		0.0121										4		0.190		74.59		1.873		-0.852		78.406		0.216		0.025																				1.000   		85.71   		-1.062		1.846		70.13		      0  -  70.13		3.333		1.0		1.63

				5		2014		76.70		1.8848		-0.0980		0.0096										5		0.238		76.70		1.885		-0.758		75.171		0.248		0.010																				2.000   		71.43   		-0.651		1.899		79.23		70.13 -  79.23		3.333		4.0		0.13

				6		1996		80.65		1.9066		-0.0762		0.0058										6		0.286		80.65		1.907		-0.588		69.239		0.308		0.022																				3.000   		57.14   		-0.240		1.952		89.51		79.23 -  89.51		3.333		4.0		0.13

				7		2006		87.29		1.9409		-0.0418		0.0018										7		0.333		87.29		1.941		-0.324		60.072		0.399		0.066																				4.000   		42.86   		0.171		2.005		101.12		89.51 -  101.12		3.333		4.0		0.13

				8		2009		87.47		1.9419		-0.0409		0.0017										8		0.381		87.47		1.942		-0.316		59.803		0.402		0.021																				5.000   		28.57   		0.583		2.058		114.24		101.12 -  114.24		3.333		1.0		1.63

				9		2005		88.82		1.9485		-0.0343		0.0012										9		0.429		88.82		1.948		-0.270		58.185		0.418		0.010																				6.000   		14.29   						114.24 -  tak terhingga				3.333		6.0		2.13

				10		2002		93.14		1.9692		-0.0136		0.0002										10		0.476		93.14		1.969		-0.107		52.523		0.475		0.001																																20.0		20.0		5.80

				11		1999		95.54		1.9802		-0.0026		0.0000										11		0.524		95.54		1.980		-0.021		49.557		0.504		0.019

				12		1998		99.58		1.9982		0.0154		0.0002										12		0.571		99.58		1.998		0.118		44.704		0.553		0.018																				x2    =		5.80						derajat kebebasan

				13		2011		100.93		2.0040		0.0212		0.0005										13		0.619		100.93		2.004		0.165		43.086		0.569		0.050																				x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				14		1997		109.00		2.0374		0.0547		0.0030										14		0.667		109.00		2.037		0.421		34.189		0.658		0.009																				Analisa		 5.800 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				15		2012		117.75		2.0710		0.0882		0.0078										15		0.714		117.75		2.071		0.685		25.022		0.750		0.035																						Data dapat diterima						=		3.0

				16		2013		119.09		2.0759		0.0931		0.0087										16		0.762		119.09		2.076		0.724		23.674		0.763		0.001

				17		2008		135.88		2.1332		0.1504		0.0226										17		0.810		135.88		2.133		1.166		12.861		0.871		0.062

				18		2007		139.95		2.1460		0.1632		0.0266										18		0.857		139.95		2.146		1.267		10.721		0.893		0.036

				19		2010		141.97		2.1522		0.1694		0.0287										19		0.905		141.97		2.152		1.313		9.812		0.902		0.003

				20		1995		161.55		2.2083		0.2255		0.0509										20		0.952		161.55		2.208		1.748		3.796		0.962		0.010

				Jumlah  (å)						39.6556		0.0000		0.3160										Jumlah				2001.54		39.66		Analisa				D maks		0.417

				Rerata ( Log Xr )						1.9828														Rerata						1.983						D cr		0.290

				Standar Deviasi ( S Log X )						0.129														SD						0.129						 0.417 > 0.290

				Coefficien Variasi (CV)						0.0651														Skew						-0.420						Data tidak diterima



				Perhitungan :

				CV  =		0.0650		→    T 100 tahun didapat dari Tabel Faktor Frekuensi ( k ) sebagai Fungsi dari Nilai Cv  

								→    Nilai Cv   → K100  = 				2.4783



				Log X100  =		Log Xr + ( K x S.Log X )

				=		1.9828 + ( 2.4783 x 0.1290 ) 

				=		2.3024

				X100  =		201



				Nilai Ekstrim Distribusi Log Normal 2 Parameter



				Tahun		Log Xr		K		S Log X		Log XT 		XT (mm)

																								CV		2				5		2				5		2				5		2				5		5				10

				2		1.9828		-0.0325		0.1290		1.9786		95												50		136.912		20		50		75.171		20		50		59.803		20		50		43.086		20		20		12.861		10

				5		1.9828		0.8300		0.1290		2.0898		123												-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		0.833				1.297

				10		1.9828		1.2999		0.1290		2.1504		141												-0.034		-2.535		0.829		-0.034		-0.758		0.829		-0.034		-0.316		0.829		-0.034		0.165		0.829		0.829		1.166		1.301

				20		1.9828		1.6980		0.1290		2.2017		159												-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		0.822				1.308

				50		1.9828		2.1581		0.1290		2.2611		182												2				5		2				5		2				5		2				5		5				10

				100		1.9828		2.4710		0.1290		2.3014		200												50		81.102		20		50		69.239		20		50		58.185		20		50		34.189		20		20		10.721		10

																										-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		0.833				1.297

																										-0.034		-0.929		0.829		-0.034		-0.588		0.829		-0.034		-0.270		0.829		-0.034		0.421		0.829		0.829		1.267		1.301

																										-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		0.822				1.308

																										2				5		2				5		2				5		2				5		10				20

																										50		80.293		20		50		60.072		20		50		52.523		20		50		25.022		20		10		9.812		4

																										-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		-0.025				0.833		1.297				1.686

																										-0.034		-0.906		0.829		-0.034		-0.324		0.829		-0.034		-0.107		0.829		-0.034		0.685		0.829		1.301		1.313		1.700

												Kala Ulang (T)		Curah Hujan Rancangan (mm)												-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		-0.050				0.822		1.308				1.725

												2		95												2				5								2				5		2				5		20				50

												5		123												50		78.406		20								50		49.557		20		50		23.674		20		4		3.796		2

												10		141												-0.025				0.833								-0.025				0.833		-0.025				0.833		1.686				2.134

												20		159												-0.034		-0.852		0.829								-0.034		-0.021		0.829		-0.034		0.724		0.829		1.700		1.748		2.163

												50		182												-0.050				0.822								-0.050				0.822		-0.050				0.822		1.725				2.213

												100		200																								2				5

																																						50		44.704		20

																																						-0.025				0.833

																																						-0.034		0.118		0.829

																																						-0.050				0.822





































Normal LumpoHulu

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Normal

		Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah



				Persamaan Rumus :



				XT  =		Xr + ( K x Sx )



				dimana :

				XT  =		Nilai yang diharapkan terjadi untuk kala ulang tertentu (mm)

				Sx  =		Standar Deviasi nilai logaritma dari X hasil pengamatan



				=



				K  =		Faktor Frekuensi Sebaran Normal																		Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Normal

																								Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah

				Tabel C-5a   Perhitungan Kurva Distribusi Normal

																								No.		Sn		Xi		Pr		P(x)		D																		2. Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Normal (Bt Lumpo - Hulu, Titik Tinjau Taratak Tengah)

				No		Tahun		Xterurut		( Xi - Xrerata )		( Xi - Xrerata )2		( Xi - Xrerata )3		( Xi - Xrerata )4

				1		2004		38.79		-47.03		2211.5471710848		-104002.63		4890940.89								1		0.048		38.79		99.378		0.006		0.041																		Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

				2		2001		61.86		-23.96		573.9523152087		-13750.35		329421.26								2		0.095		61.86		75.155		0.248		0.153																						 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				3		2014		62.11		-23.70		561.7597582281		-13314.53		315574.03								3		0.143		62.11		74.886		0.251		0.108																						 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				4		2000		64.23		-21.59		465.9215952742		-10057.02		217082.93								4		0.190		64.23		72.664		0.273		0.083																												    = 3.33

				5		1996		67.21		-18.61		346.1509135558		-6440.18		119820.45								5		0.238		67.21		69.535		0.305		0.067																		Kelas		P		CH		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				6		2009		70.83		-14.98		224.5158911485		-3364.11		50407.39								6		0.286		70.83		65.733		0.343		0.057																		1.000   		85.71   		51.801		51.80		      0  -  51.80		3.33		1.0		1.63

				7		2006		74.49		-11.33		128.3550048706		-1454.18		16475.01								7		0.333		74.49		61.896		0.381		0.048																		2.000   		71.43   		65.406		65.41		51.80 -  65.41		3.33		3.0		0.03

				8		1999		77.37		-8.45		71.3288582416		-602.42		5087.81								8		0.381		77.37		58.868		0.411		0.030																		3.000   		57.14   		79.012		79.01		65.41 -  79.01		3.33		5.0		0.83

				9		1998		80.64		-5.18		26.7965134532		-138.71		718.05								9		0.429		80.64		55.435		0.446		0.017																		4.000   		42.86   		92.617		92.62		79.01 -  92.62		3.33		4.0		0.13

				10		2011		81.73		-4.09		16.7022017334		-68.26		278.96								10		0.476		81.73		54.291		0.457		0.019																		5.000   		28.57   		106.223		106.22		92.62 -  106.22		3.33		3.0		0.03

				11		2002		81.93		-3.89		15.1141296302		-58.76		228.44								11		0.524		81.93		54.082		0.459		0.065																		6.000   		14.29   				106.22 -  tak terhingga				3.33		4.0		0.13

				12		1997		88.27		2.45		6.009265116		14.73		36.11								12		0.571		88.27		47.426		0.526		0.046																												20.0		20.0		2.80

				13		2005		89.32		3.51		12.3040747118		43.16		151.39								13		0.619		89.32		46.317		0.537		0.082

				14		2012		95.35		9.53		90.9056281431		866.73		8263.83								14		0.667		95.35		39.989		0.600		0.067																		x2    =		2.80						derajat kebebasan

				15		2013		96.44		10.62		112.8724880884		1199.17		12740.20								15		0.714		96.44		38.845		0.612		0.103																		x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				16		2003		103.77		17.96		322.5421535046		5792.68		104033.44								16		0.762		103.77		31.143		0.689		0.073																		Analisa		 2.800 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				17		2008		110.79		24.98		623.8164111528		15580.64		389146.91								17		0.810		110.79		23.775		0.762		0.047																				Data dapat diterima						=		3.0

				18		2010		114.96		29.15		849.6690526976		24767.07		721937.50								18		0.857		114.96		19.613		0.804		0.053

				19		2007		119.88		34.06		1160.2496134141		39520.93		1346179.17								19		0.905		119.88		16.324		0.837		0.068

				20		1995		136.34		50.52		2552.3884248241		128949.64		6514686.67								20		0.952		136.34		6.589		0.934		0.018

				Jumlah  (å)				1716.29		0.00		10372.90		63483.61		15043210.44								Jumlah				1716.29		Analisa		D maks		0.153

				Rerata (Xr)				85.81																Rerata								D cr		0.294

				Standar Deviasi (Sd)				33.9491																SD								 0.153 < 0.294

																								Skew								Data dapat diterima

				Perhitungan :



				X100  =		Xr + ( Sd x K )				→     K (100)  =		2.326

				=		85.81 + ( 33.9491 x 2.3263 ) 

				=		165



				Tabel C-5b   Nilai Ekstrim Distribusi Normal



				Tahun		Xr		Sd		K		XT (mm)

				1.01

				2		85.81		33.9491		0.0000		86

				5		85.81		33.9491		0.8416		114

				10		85.81		33.9491		1.2816		129

				20		85.81		33.9491		1.6449		142

				25		85.81		33.9491		1.7507		145

				50		85.81		33.9491		2.0537		156

				100		85.81		33.9491		2.3263		165														2				5		2				5		2				5		2				5

				200		85.81		33.9491		2.5758		173														50		99.378		20		50		65.733		20		50		54.082		20		50		31.143		20



																										85.814		38.787		114.386		85.814		70.831		114.386		85.814		81.927		114.386		85.814		103.774		114.386



																										2				5		2				5		2				5		2				5

																										50		75.155		20		50		61.896		20		50		47.426		20		50		23.775		20



				Faktor Frekuensi Sebaran Normal																						85.814		61.857		114.386		85.814		74.485		114.386		85.814		88.266		114.386		85.814		110.791		114.386



				Periode		P = 1/T		K																		2				5		2				5		2				5		5				10

				Ulang																						50		74.886		20		50		58.868		20		50		46.317		20		20		19.613		10

				T

				500		0.00200		2.8782																		85.814		62.113		114.386		85.814		77.369		114.386		85.814		89.322		114.386		114.386		114.964		129.324

				400		0.00250		2.8086

				300		0.00333		2.7120																		2				5		2				5		2				5		5				10

				250		0.00400		2.6521																		50		72.664		20		50		55.435		20		50		39.989		20		20		16.324		10

				200		0.00500		2.5758

				150		0.00667		2.4748																		85.814		64.229		114.386		85.814		80.638		114.386		85.814		95.349		114.386		114.386		119.877		129.324

				100		0.01000		2.3263

				80		0.01250		2.2414																		2				5		2				5		2				5		10				20

				60		0.01667		2.1281																		50		69.535		20		50		54.291		20		50		38.845		20		10		6.589		4

				50		0.02000		2.0537

				40		0.02500		1.9600																		85.814		67.209		114.386		85.814		81.728		114.386		85.814		96.439		114.386		129.324		136.336		141.657

				30		0.03333		1.8339

				25		0.04000		1.7507

				20		0.05000		1.6449

				15		0.06667		1.5011

				10		0.10000		1.2816

				8		0.12500		1.1503

				5		0.20000		0.8416

				4		0.25000		0.8239

				3		0.33333		0.4307

				2		0.50000		0.0000

				Sumber : Soewarno,1995

















Normal Lumpotengah

		Perhitungan Hujan harian Maksimum Metode Normal

		Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik



				Persamaan Rumus :



				XT  =		Xr + ( K x Sx )



				dimana :

				XT  =		Nilai yang diharapkan terjadi untuk kala ulang tertentu (mm)

				Sx  =		Standar Deviasi nilai logaritma dari X hasil pengamatan



				=



				K  =		Faktor Frekuensi Sebaran Normal																		Uji Smirnov - Kolmogorove terhadap Distribusi Log Normal

																								Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik

				Tabel C-5a   Perhitungan Kurva Distribusi Normal

																								No.		Sn		Xi		Pr		P(x)		D																		2. Analisa Chi Square terhadap Distribusi Log Normal (Bt Lumpo - Tengah, Titik Tinjau Sungai Sarik)

				No		Tahun		Xterurut		( Xi - Xrerata )		( Xi - Xrerata )2		( Xi - Xrerata )3		( Xi - Xrerata )4

				1		2004		45.32		-54.76		2998.8291538272		-164220.58		8992976.29								1		0.048		45.32		96.736		0.033		0.015																		Banyaknya Kelas				 =  1 + 3,22 log n						Frekwensi yang diharapkan (Ej)

				2		2001		72.87		-27.21		740.4827159734		-20149.88		548314.65								2		0.095		72.87		73.224		0.268		0.173																						 =  1 + 3,22 log 20				5.18931658603802		Ej =  n / k

				3		2000		73.45		-26.63		709.2481797911		-18888.49		503032.98								3		0.143		73.45		72.729		0.273		0.130																						 =  5.19  ~  6						    = 20 / 6		3.3333333333333335

windows xp: windows xp:
hasil Ej

				4		2003		74.59		-25.49		649.5744703105		-16555.54		421946.99								4		0.190		74.59		71.752		0.282		0.092																												    = 3.33

				5		2014		76.70		-23.37		546.2507862898		-12766.98		298389.92								5		0.238		76.70		69.947		0.301		0.062																		Kelas		P		CH		xi		Batas kelas		Ej		Oi		(Oi-Ej)2/Ej

				6		1996		80.65		-19.43		377.4339621434		-7332.66		142456.40								6		0.286		80.65		66.581		0.334		0.048																		1.000   		85.71   		58.230		58.23		      0  -  58.23		3.33		1.0		1.63

				7		2006		87.29		-12.79		163.6329700609		-2093.18		26775.75								7		0.333		87.29		60.917		0.391		0.057																		2.000   		71.43   		74.969		74.97		58.23 -  74.97		3.33		3.0		0.03

				8		2009		87.47		-12.61		158.9214880859		-2003.43		25256.04								8		0.381		87.47		60.759		0.392		0.011																		3.000   		57.14   		91.708		91.71		74.97 -  91.71		3.33		5.0		0.83

				9		2005		88.82		-11.26		126.8035082083		-1427.90		16079.13								9		0.429		88.82		59.610		0.404		0.025																		4.000   		42.86   		108.446		108.45		91.71 -  108.45		3.33		4.0		0.13

				10		2002		93.14		-6.93		48.0742058082		-333.33		2311.13								10		0.476		93.14		55.917		0.441		0.035																		5.000   		28.57   		125.185		125.18		108.45 -  125.18		3.33		3.0		0.03

				11		1999		95.54		-4.53		20.54088348		-93.10		421.93								11		0.524		95.54		53.868		0.461		0.062																		6.000   		14.29   				125.18 -  tak terhingga				3.33		4.0		0.13

				12		1998		99.58		-0.50		0.2451283707		-0.12		0.06								12		0.571		99.58		50.423		0.496		0.076																												20.0		20.0		2.80

				13		2011		100.93		0.85		0.7235132888		0.62		0.52								13		0.619		100.93		49.274		0.507		0.112

				14		1997		109.00		8.92		79.6520073214		710.88		6344.44								14		0.667		109.00		42.383		0.576		0.090																		x2    =		2.80						derajat kebebasan

				15		2012		117.75		17.67		312.2942447265		5518.82		97527.70								15		0.714		117.75		34.918		0.651		0.063																		x2 cr,5% =		7.815						dk =		G - R - 1

				16		2013		119.09		19.02		361.6671768384		6878.02		130803.15								16		0.762		119.09		33.769		0.662		0.100																		Analisa		 2.800 < 7.815						=		6 - 2 - 1

				17		2008		135.88		35.80		1281.7618323768		45889.25		1642913.39								17		0.810		135.88		19.646		0.804		0.006																				Data dapat diterima						=		3.0

				18		2007		139.95		39.88		1590.0876410454		63406.18		2528378.71								18		0.857		139.95		17.429		0.826		0.031

				19		2010		141.97		41.89		1755.1452242681		73530.85		3080534.76								19		0.905		141.97		16.331		0.837		0.068

				20		1995		161.55		61.47		3779.1205008973		232319.74		14281751.76								20		0.952		161.55		6.858		0.931		0.021

				Jumlah  (å)				2001.54		0.00		15700.49		182389.18		32746215.70								Jumlah				2001.54		Analisa		D maks		0.173

				Rerata (Xr)				100.08																Rerata								D cr		0.294

				Standar Deviasi (Sd)				41.7672																SD								 0.173 < 0.294						0.121		5.015000000000001

																								Skew								Data dapat diterima

				Perhitungan :



				X100  =		Xr + ( Sd x K )				→     K (100)  =		2.326

				=		100.08 + ( 41.7672 x 2.3263 ) 

				=		197



				Tabel C-5b   Nilai Ekstrim Distribusi Normal



				Tahun		Xr		Sd		K		XT (mm)

				1.01

				2		100.08		41.7672		0.0000		100

				5		100.08		41.7672		0.8416		135

				10		100.08		41.7672		1.2816		154

				20		100.08		41.7672		1.6449		169

				25		100.08		41.7672		1.7507		173

				50		100.08		41.7672		2.0537		186

				100		100.08		41.7672		2.3263		197														2				5		2				5		2				5		2				5

				200		100.08		41.7672		2.5758		208														50		96.736		20		50		66.581		20		50		53.868		20		50		33.769		20



																										100.077		45.315		135.228		100.077		80.649		135.228		100.077		95.545		135.228		100.077		119.094		135.228



																										2				5		2				5		2				5		5				10

																										50		73.224		20		50		60.917		20		50		50.423		20		20		19.646		10



				Faktor Frekuensi Sebaran Normal																						100.077		72.865		135.228		100.077		87.285		135.228		100.077		99.582		135.228		135.228		135.879		153.606



				Periode		P = 1/T		K																		2				5		2				5		2				5		5				10

				Ulang																						50		72.729		20		50		60.759		20		50		49.274		20		20		17.429		10

				T

				500		0.00200		2.8782																		100.077		73.445		135.228		100.077		87.471		135.228		100.077		100.928		135.228		135.228		139.953		153.606

				400		0.00250		2.8086

				300		0.00333		2.7120																		2				5		2				5		2				5		5				10

				250		0.00400		2.6521																		50		71.752		20		50		59.610		20		50		42.383		20		20		16.331		10

				200		0.00500		2.5758

				150		0.00667		2.4748																		100.077		74.590		135.228		100.077		88.816		135.228		100.077		109.002		135.228		135.228		141.971		153.606

				100		0.01000		2.3263

				80		0.01250		2.2414																		2				5		2				5		2				5		10				20

				60		0.01667		2.1281																		50		69.947		20		50		55.917		20		50		34.918		20		10		6.858		4

				50		0.02000		2.0537

				40		0.02500		1.9600																		100.077		76.705		135.228		100.077		93.143		135.228		100.077		117.749		135.228		153.606		161.551		168.780

				30		0.03333		1.8339

				25		0.04000		1.7507

				20		0.05000		1.6449

				15		0.06667		1.5011

				10		0.10000		1.2816

				8		0.12500		1.1503

				5		0.20000		0.8416

				4		0.25000		0.8239

				3		0.33333		0.4307

				2		0.50000		0.0000

				Sumber : Soewarno,1995

















Rekap CH Rancangan

																   Rekapitulasi Hasil Perhitungan DAS Batang Lumpo

																								2959.0

																No.		DAS		Curah Hujan Rancangan         ( mm )				Debit Rencana                                  (m3/dt)

																		Sungai                       Batang Lumpo

																				Metode				Metode

																				Log Pearson Type III		Gumbel		Rasional		Weduwen

																		Kala Ulang (T)

																1		1.01		44				44

																1		2		104		102		129.03		85.37

																2		5		133		136		165.19		118.18

																3		10		150		159		185.66		138.14

																5		20				181

																4		25		168		187		208.43		161.43

																5		50		181		209		223.53		177.48

																6		100		192		230		237.26		192.47

																8		200		202				202

																9		1000		223				223











































































































































































































&"Arial,Italic"&8Laporan Penunjang Hidrologi
SID Batang Lembang di Kabupaten Solok		A - 5




NKYS-5b

		Lampiran

		Perhitungan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu

		DAS		Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau		Taratak Tengah



		Panjang sungai, L =		23.77		km		Ro =		1		(hujan satuan)

		Luas DAS (A)		79.29		km2 		C  =		0.60

		Base Flow =		4.76		m3/dt		Tg =		0.21 . L^0.7  ,untuk L < 15 km





		tp =		tg + 0.8 tr		, tr = 0.75*tg				tg =		0.4 + 0.058 . L  

		=		1.78 + 0.8 x 0.75 x 1.78						=		0.4 + 0.058 x 23.77

		=		2.70		jam				=		1.78		jam



		Hit a =		0,47 x ( L x A)0.25 /  tg

		=		( 0.47 x ( 23.77 x 79.29 )^ 0,25 ) / 1.78

		=		1.74



		T 0.3  =		  a  .  Tg

		=		1.74 x 1.78

		=		3.10		jam



		Qp  =		C . A . Ro						QP  =		( 0.60 x 79.29 x 1.00 ) / ( 3.6 ( 0.3 x 2.70 + 3.10 )

				3.6 ( 0.3 Tp + T0.3)						=		3.38		m3/dt



		Qa  =		Qp ( t / tp)2.4 								0		 <=  t  < 		2.70		0 <=  t  <  Tp

		=		3.38 ( t / 2.70 )^2.4 



		Qd1  =		Qp . 0.3 ( t - tp )/T0.3 								2.70		<=  t  < 		5.80		Tp <=  t  <  Tp + T0.3

		 =		3.38 x 0.3 ^(( t - 2.70 ) x 3.10)



		Qd2  =		Qp . 0.3 (( t - tp ) + 0.5.T0.3) /1.5T0.3								5.80		<=  t  <		10.4		Tp+T0.3  <=  t  <  Tp+T0.3+1.5 T0.3 

		=		3.38 x 0.3 ^(( t-2.70 ) + 0.5x3.10) / (1.5x3.10)



		Qd3  =		Qp . 0.3 (( t - tp ) + 1.5.T0.3) /2T0.3										t   >=		10.4		t   >=  Tp+T0.3+1.5 T0.3

		=		3.38 x 0.3 ^(( t-2.70 ) + 1.5x3.10) / (2x3.10)





				Tabel

				Ordinat Hidrograf untuk alfa  = 1.74



				t   (jam)		Q (m3/dt)				Keterangan																								t   (jam)		Q (m3/dt)				Keterangan



				0				0.000																								0.000		0				0.000

				1				0.311				Qa																				0.531		1				0.311				Qa

				2				1.641																								2.802		2				1.641				Qd1

				3				3.015				Qd1																				5.149		3				3.015

				4				2.043																								3.490		4				2.043

				5				1.385																								2.365		5				1.385

				6				0.938																								1.603		6				0.938

				7				0.743				Qd2																				1.269		7				0.743				Qd2

				8				0.573																								0.979		8				0.573

				9				0.442																								0.756		9				0.442

				10				0.341																								0.583		10				0.341

				11				0.263																								0.466		11				0.273				Qd3

				12				0.225				Qd3																				0.384		12				0.225

				13				0.185																								0.316		13				0.185

				14				0.152																								0.260		14				0.152

				15				0.125																								0.214		15				0.125

				16				0.103																								0.176		16				0.103

				17				0.085																								0.145		17				0.085

				18				0.070																								0.120		18				0.070

				19				0.058																								0.098		19				0.058

				20				0.047																								0.081		20				0.047

				21				0.039																								0.067		21				0.039

				22				0.032																								0.055		22				0.032

				23				0.026																								0.045		23				0.026

				24				0.022																								0.037		24				0.022

				25				0.018																								0.031		25				0.018



																																		79.29				12.89		1.7079507258

																																		22.0237739847







































Grafik Hidrograf Satuan  Sintetik Nakayasu                                    

untuk a = 1,60

a = 1.70	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	0	0.31085075224980846	1.6406801066533099	3.0146746817368619	2.0431663809566154	1.3847360995735229	0.93849139420761118	0.74324236947574429	0.57346376200516225	0.44246762541952422	0.3413948927824843	0.26341017087398638	0.22484716485983577	0.18510538618011851	0.15238797435693766	0.12545337122721126	0.10327946426670213	8.502479953207806E-2	6.9996650222756862E-2	5.7624729130451802E-2	4.7439547418204393E-2	3.9054598489293053E-2	3.2151690860663398E-2	2.6468873453738571E-2	2.1790495092349552E-2	1.793902098627639E-2	t (jam)



Q (m3/dt)









NKYS-5c

		Lampiran

		Perhitungan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu

		DAS		Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau		Sungai Sarik



		Panjang sungai, L =		30.86		km		Ro =		1		(hujan satuan)

		Luas DAS (A)		109.39		km2 		C  =		0.60

		Base Flow =		6.56		m3/dt		Tg =		0.21 . L^0.7  ,untuk L < 15 km





		tp =		tg + 0.8 tr		, tr = 0.75*tg				tg =		0.4 + 0.058 . L  

		=		2.19 + 0.8 x 0.75 x 2.19						=		0.4 + 0.058 x 30.86

		=		3.85		jam				=		2.19		jam



		Hit a =		0,47 x ( L x A)0.25 /  tg

		=		( 0.47 x ( 30.86 x 109.39 )^ 0,25 ) / 2.19

		=		1.64



		T 0.3  =		  a  .  Tg

		=		1.64 x 2.19

		=		3.59		jam



		Qp  =		C . A . Ro						QP  =		( 0.60 x 109.39 x 1.00 ) / ( 3.6 ( 0.3 x 3.85 + 3.59 )

				3.6 ( 0.3 Tp + T0.3)						=		3.84		m3/dt



		Qa  =		Qp ( t / tp)2.4 								0		 <=  t  < 		3.85		0 <=  t  <  Tp

		=		3.84 ( t / 3.85 )^2.4 



		Qd1  =		Qp . 0.3 ( t - tp )/T0.3 								3.85		<=  t  < 		7.45		Tp <=  t  <  Tp + T0.3

		 =		3.84 x 0.3 ^(( t - 3.85 ) x 3.59)



		Qd2  =		Qp . 0.3 (( t - tp ) + 0.5.T0.3) /1.5T0.3								7.45		<=  t  <		12.8		Tp+T0.3  <=  t  <  Tp+T0.3+1.5 T0.3 

		=		3.84 x 0.3 ^(( t-3.85 ) + 0.5x3.59) / (1.5x3.59)



		Qd3  =		Qp . 0.3 (( t - tp ) + 1.5.T0.3) /2T0.3										t   >=		12.8		t   >=  Tp+T0.3+1.5 T0.3

		=		3.84 x 0.3 ^(( t-3.85 ) + 1.5x3.59) / (2x3.59)





				Tabel

				Ordinat Hidrograf untuk a  = 1.64



				t   (jam)		Q (m3/dt)				Keterangan																								t   (jam)		Q (m3/dt)				Keterangan



				0				0.000																								0.000		0				0.000

				1				0.151				Qa																				0.218		1				0.151				Qa

				2				0.795																								10.356		2				7.150				Qd1

				3				2.104																								4.507		3				3.111

				4				4.196																								3.604		4				2.488				Qd2

				5				2.615				Qd1																				1.861		5				1.285				Qd3

				6				1.871																								1.574		6				1.086

				7				1.338																								1.331		7				0.919

				8				1.018				Qd2																				1.125		8				0.777

				9				0.814																								0.952		9				0.657

				10				0.651																								0.805		10				0.556

				11				0.521																								0.681		11				0.470

				12				0.416																								0.576		12				0.397

				13				0.333																								0.487		13				0.336

				14				0.284				Qd3																				0.412		14				0.284

				15				0.240																								0.348		15				0.240

				16				0.203																								0.294		16				0.203

				17				0.172																								0.249		17				0.172

				18				0.145																								0.211		18				0.145

				19				0.123																								0.178		19				0.123

				20				0.104																								0.151		20				0.104

				21				0.088																								0.127		21				0.088

				22				0.074																								0.108		22				0.074

				23				0.063																								0.091		23				0.063

				24				0.053																								0.077		24				0.053

				25				0.045																								0.065		25				0.045



																																		109.39				20.98		1.448452963

																																		30.3855821516
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untuk a = 1,55

a = 1.55	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	0	0.15064042451991008	0.79508492734483383	2.1039360843955794	4.1964834054711995	2.6154719056003364	1.8705698048125932	1.3378202943737916	1.0178545189763664	0.81401976360731987	0.65100479802330391	0.52063508282804527	0.41637310553533335	0.33299055083154505	0.28422981867311964	0.240370722086514	0.2032794599318245	0.17191169736263248	0.14538424934822719	0.12295021387614928	0.10397794231466502	8.7933254828514607E-2	7.4364400108405837E-2	6.2889335943127192E-2	5.3184972508377032E-2	4.4978075508299957E-2	t (jam)



Q (m3/dt)









NKYS-6b

		Lampiran

		a		1.74

		Lampiran																																												Lampiran 

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu																																												Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 																																												Tabel  

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q1.01																																												Rekapitulasi Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Berbaga Kala Ulang 

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu																																								DAS / Sub DAS						Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah																																								Titik Tinjau						Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										a =		1.74				Curah hujan netto jam-jaman

		t		m3/dt 		1.8		3.2		12.3		2.2		1.5		1.3		m3/dt 		m3/dt 																										t		m3/dt 		1.01		2.00		5.00		10.00		20.00		25.00		50.00		100.00		200.00		1000.00

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										0		0.00		4.76		4.76		4.76		4.76				4.76		4.76		4.76		4.76		4.76

		1		0.31		0.56		0.00										4.76		5.31																										1		0.31		5.31		6.03		6.33		6.50				6.76		7.05		7.27		4.76		4.76

		2		1.64		2.93		0.99		0.00								4.76		8.68																										2		1.64		8.68		13.72		15.90		17.04				18.95		20.96		22.49		4.76		4.76

		3		3.01		5.39		5.25		3.83		0.00						4.76		19.22																										3		3.01		19.22		37.78		45.80		50.02				57.04		64.44		70.06		4.76		4.76

		4		2.04		3.65		9.65		20.20		0.70		0.00				4.76		38.95																										4		2.04		38.95		82.83		101.79		111.76				128.35		145.85		159.15		4.76		4.76

		5		1.38		2.47		6.54		37.11		3.68		0.47		0.00		4.76		55.03																										5		1.38		55.03		119.55		147.43		162.09				186.48		212.22		231.77		4.76		4.76

		6		0.94		1.68		4.43		25.15		6.77		2.48		0.41		4.76		45.67																										6		0.94		45.67		98.18		120.86		132.79				152.64		173.58		189.49		4.76		4.76

		7		0.74		1.33		3.00		17.05		4.59		4.55		2.16		4.76		37.43																										7		0.74		37.43		79.37		97.49		107.01				122.87		139.60		152.30		4.76		4.76

		8		0.57		1.02		2.38		11.55		3.11		3.08		3.98		4.76		29.88																										8		0.57		29.88		62.12		76.05		83.38				95.57		108.43		118.20		4.76		4.76

		9		0.44		0.79		1.83		9.15		2.11		2.09		2.69		4.76		23.42																										9		0.44		23.42		47.38		57.73		63.17				72.23		81.78		89.04		4.76		4.76

		10		0.34		0.61		1.42		7.06		1.67		1.42		1.83		4.76		18.75																										10		0.34		18.75		36.72		44.48		48.56				55.35		62.51		67.95		4.76		4.76

		11		0.26		0.47		1.09		5.45		1.29		1.12		1.24		4.76		15.41																										11		0.26		15.41		29.09		35.00		38.11				43.28		48.73		52.88		4.76		4.76

		12		0.22		0.40		0.84		4.20		0.99		0.87		0.98		4.76		13.04																										12		0.22		13.04		23.68		28.27		30.69				34.71		38.95		42.17		4.76		4.76

		13		0.19		0.33		0.72		3.24		0.77		0.67		0.76		4.76		11.24																										13		0.19		11.24		19.56		23.16		25.05				28.19		31.51		34.03		4.76		4.76

		14		0.15		0.27		0.59		2.77		0.59		0.52		0.58		4.76		10.08																										14		0.15		10.08		16.91		19.86		21.41				24.00		26.72		28.79		4.76		4.76

		15		0.13		0.22		0.49		2.28		0.50		0.40		0.45		4.76		9.10																										15		0.13		9.10		14.67		17.08		18.35				20.46		22.68		24.37		4.76		4.76

		16		0.10		0.18		0.40		1.88		0.42		0.34		0.35		4.76		8.32																										16		0.10		8.32		12.90		14.87		15.91				17.64		19.46		20.85		4.76		4.76

		17		0.09		0.15		0.33		1.54		0.34		0.28		0.30		4.76		7.70																										17		0.09		7.70		11.48		13.11		13.97				15.40		16.91		18.05		4.76		4.76

		18		0.07		0.13		0.27		1.27		0.28		0.23		0.24		4.76		7.18																										18		0.07		7.18		10.29		11.64		12.34				13.52		14.76		15.70		4.76		4.76

		19		0.06		0.10		0.22		1.05		0.23		0.19		0.20		4.76		6.75																										19		0.06		6.75		9.31		10.42		11.00				11.97		12.99		13.77		4.76		4.76

		20		0.05		0.08		0.18		0.86		0.19		0.16		0.17		4.76		6.40																										20		0.05		6.40		8.51		9.42		9.90				10.70		11.54		12.18		4.76		4.76

		21		0.04		0.07		0.15		0.71		0.16		0.13		0.14		4.76		6.11																										21		0.04		6.11		7.85		8.60		8.99				9.65		10.34		10.86		4.76		4.76

		22		0.03		0.06		0.12		0.58		0.13		0.11		0.11		4.76		5.87																										22		0.03		5.87		7.30		7.92		8.24				8.78		9.35		9.79		4.76		4.76

		23		0.03		0.05		0.10		0.48		0.11		0.09		0.09		4.76		5.67																										23		0.03		5.67		6.85		7.36		7.63				8.07		8.54		8.90		4.76		4.76

		24		0.02		0.04		0.08		0.40		0.09		0.07		0.08		4.76		5.51																										24		0.02		5.51		6.48		6.90		7.12				7.49		7.87		8.16		4.76		4.76



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q1.01 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah																																												Tabel

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu																																																																						Banjir Rancangan Maksimum Berbagai Kala Ulang Pada Outlet

																																																																								DAS / Sub DAS Bt Lumpo - Hulu

		Tabel 																																																																						Titik Tinjau Taratak Tengah

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q2																																																																						Kala Ulang		1.01		2		5		10		20		25		50		100

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu																																																																		Q (m3/dt)		55.03		119.55		147.43		162.09		0.00		186.48		212.22		231.77

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		4.1		7.3		28.1		5.1		3.4		3.0		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.31		1.27		0.00										4.76		6.03																										6.03		21691.5828117273

		2		1.64		6.69		2.27		0.00								4.76		13.72																										13.72		49400.727587687

		3		3.01		12.30		11.99		8.74		0.00						4.76		37.78																										37.78		136016.168169972

		4		2.04		8.34		22.03		46.12		1.59		0.00				4.76		82.83																										82.83		298190.957764741

		5		1.38		5.65		14.93		84.74		8.41		1.07		0.00		4.76		119.55																										119.55		430397.771626925

		6		0.94		3.83		10.12		57.43		15.45		5.65		0.94		4.76		98.18																										98.18		353430.681999873

		7		0.74		3.03		6.86		38.92		10.47		10.39		4.94		4.76		79.37																										79.37		285733.068329612

		8		0.57		2.34		5.43		26.38		7.10		7.04		9.08		4.76		62.12																										62.12		223645.324668348

		9		0.44		1.81		4.19		20.89		4.81		4.77		6.15		4.76		47.38																										47.38		170563.825434453

		10		0.34		1.39		3.23		16.12		3.81		3.23		4.17		4.76		36.72																										36.72		132176.751650527

		11		0.26		1.07		2.49		12.44		2.94		2.56		2.83		4.76		29.09																										29.09		104724.218192138

		12		0.22		0.92		1.92		9.60		2.27		1.98		2.24		4.76		23.68																										23.68		85238.913626583

		13		0.19		0.76		1.64		7.40		1.75		1.52		1.73		4.76		19.56																										19.56		70418.8431153925

		14		0.15		0.62		1.35		6.32		1.35		1.18		1.33		4.76		16.91																										16.91		60877.8070243465

		15		0.13		0.51		1.11		5.20		1.15		0.91		1.03		4.76		14.67																										14.67		52825.3514143788

		16		0.10		0.42		0.92		4.28		0.95		0.77		0.79		4.76		12.90																										12.90		46423.3019690363

		17		0.09		0.35		0.75		3.53		0.78		0.64		0.68		4.76		11.48																										11.48		41331.6252131883

		18		0.07		0.29		0.62		2.90		0.64		0.53		0.56		4.76		10.29																										10.29		37053.2210194161

		19		0.06		0.24		0.51		2.39		0.53		0.43		0.46		4.76		9.31																										9.31		33531.0255716037

		20		0.05		0.19		0.42		1.97		0.44		0.36		0.38		4.76		8.51																										8.51		30631.3788316699

		21		0.04		0.16		0.35		1.62		0.36		0.29		0.31		4.76		7.85																										7.85		28244.2451984041

		22		0.03		0.13		0.29		1.33		0.30		0.24		0.26		4.76		7.30																										7.30		26279.037883806

		23		0.03		0.11		0.23		1.10		0.24		0.20		0.21		4.76		6.85																										6.85		24661.1813316922

		24		0.02		0.09		0.19		0.90		0.20		0.16		0.17		4.76		6.48																										6.48		23329.2812294617

																																																2,783,941.98

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q2 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q5

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		5.1		9.1		34.9		6.4		4.3		3.7		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.31		1.58		0.00										4.76		6.33																										6.33		22800.2057842757

		2		1.64		8.32		2.82		0.00								4.76		15.90																										15.90		57237.2728264059

		3		3.01		15.29		14.90		10.86		0.00						4.76		45.80																										45.80		164883.385989871

		4		2.04		10.36		27.37		57.32		1.98		0.00				4.76		101.79																										101.79		366435.045089208

		5		1.38		7.02		18.55		105.32		10.45		1.33		0.00		4.76		147.43																										147.43		530742.35046474

		6		0.94		4.76		12.57		71.38		19.20		7.03		1.16		4.76		120.86																										120.86		435087.257283228

		7		0.74		3.77		8.52		48.37		13.01		12.91		6.14		4.76		97.49																										97.49		350952.316295167

		8		0.57		2.91		6.75		32.79		8.82		8.75		11.28		4.76		76.05																										76.05		273789.350485679

		9		0.44		2.24		5.21		25.96		5.98		5.93		7.65		4.76		57.73																										57.73		207819.391376715

		10		0.34		1.73		4.02		20.03		4.73		4.02		5.18		4.76		44.48																										44.48		160111.739475631

		11		0.26		1.34		3.10		15.46		3.65		3.18		3.51		4.76		35.00																										35.00		125993.590293233

		12		0.22		1.14		2.39		11.93		2.82		2.46		2.78		4.76		28.27																										28.27		101777.153983638

		13		0.19		0.94		2.04		9.20		2.17		1.89		2.15		4.76		23.16																										23.16		83358.6944501724

		14		0.15		0.77		1.68		7.85		1.68		1.46		1.66		4.76		19.86																										19.86		71501.0459310525

		15		0.13		0.64		1.38		6.47		1.43		1.13		1.28		4.76		17.08																										17.08		61493.4128576991

		16		0.10		0.52		1.14		5.32		1.18		0.96		0.99		4.76		14.87																										14.87		53536.913018427

		17		0.09		0.43		0.94		4.38		0.97		0.79		0.84		4.76		13.11																										13.11		47208.9510688355

		18		0.07		0.35		0.77		3.61		0.80		0.65		0.69		4.76		11.64																										11.64		41891.7284246314

		19		0.06		0.29		0.64		2.97		0.66		0.54		0.57		4.76		10.42																										10.42		37514.3258828887

		20		0.05		0.24		0.52		2.45		0.54		0.44		0.47		4.76		9.42																										9.42		33910.6300637298

		21		0.04		0.20		0.43		2.01		0.45		0.36		0.39		4.76		8.60																										8.60		30943.8881584142

		22		0.03		0.16		0.35		1.66		0.37		0.30		0.32		4.76		7.92																										7.92		28501.5184428676

		23		0.03		0.13		0.29		1.36		0.30		0.25		0.26		4.76		7.36																										7.36		26490.8380339208

		24		0.02		0.11		0.24		1.12		0.25		0.20		0.22		4.76		6.90																										6.90		24835.5457654375

																																																3,355,942.24

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q5 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q10

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		5.6		10.0		38.5		7.0		4.7		4.1		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.31		1.74		0.00										4.76		6.50																										6.50		23383.211672597

		2		1.64		9.17		3.11		0.00								4.76		17.04																										17.04		61358.3781357854

		3		3.01		16.86		16.43		11.98		0.00						4.76		50.02																										50.02		180064.162850166

		4		2.04		11.42		30.19		63.20		2.18		0.00				4.76		111.76																										111.76		402323.445148083

		5		1.38		7.74		20.46		116.14		11.52		1.47		0.00		4.76		162.09																										162.09		583511.850801801

		6		0.94		5.25		13.87		78.71		21.17		7.75		1.28		4.76		132.79																										132.79		478029.05570268

		7		0.74		4.16		9.40		53.34		14.35		14.24		6.77		4.76		107.01																										107.01		385250.004993067

		8		0.57		3.21		7.44		36.15		9.73		9.65		12.44		4.76		83.38																										83.38		300159.237308823

		9		0.44		2.47		5.74		28.63		6.59		6.54		8.43		4.76		63.17																										63.17		227411.457259269

		10		0.34		1.91		4.43		22.09		5.22		4.43		5.72		4.76		48.56																										48.56		174802.272502185

		11		0.26		1.47		3.42		17.05		4.03		3.51		3.87		4.76		38.11																										38.11		137178.789845187

		12		0.22		1.26		2.64		13.15		3.11		2.71		3.07		4.76		30.69																										30.69		110474.332149153

		13		0.19		1.04		2.25		10.15		2.40		2.09		2.37		4.76		25.05																										25.05		90163.5412817668

		14		0.15		0.85		1.85		8.66		1.85		1.61		1.83		4.76		21.41																										21.41		77087.6258495767

		15		0.13		0.70		1.53		7.13		1.58		1.24		1.41		4.76		18.35																										18.35		66051.7983385357

		16		0.10		0.58		1.26		5.87		1.30		1.06		1.09		4.76		15.91																										15.91		57277.8395838298

		17		0.09		0.48		1.03		4.83		1.07		0.87		0.93		4.76		13.97																										13.97		50299.7363639921

		18		0.07		0.39		0.85		3.98		0.88		0.72		0.76		4.76		12.34																										12.34		44436.2168375336

		19		0.06		0.32		0.70		3.28		0.73		0.59		0.63		4.76		11.00																										11.00		39609.0754902263

		20		0.05		0.27		0.58		2.70		0.60		0.49		0.52		4.76		9.90																										9.90		35635.1322839761

		21		0.04		0.22		0.48		2.22		0.49		0.40		0.43		4.76		8.99																										8.99		32363.5842868762

		22		0.03		0.18		0.39		1.83		0.40		0.33		0.35		4.76		8.24																										8.24		29670.2830135981

		23		0.03		0.15		0.32		1.50		0.33		0.27		0.29		4.76		7.63																										7.63		27453.0232469458

		24		0.02		0.12		0.27		1.24		0.27		0.22		0.24		4.76		7.12																										7.12		25627.6645610861

																																																3,656,747.41

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q10 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q20

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.311		0.00		0.00										4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		2		1.641		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		3		3.015		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		4		2.043		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		5		1.385		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		6		0.938		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		7		0.743		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		8		0.573		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		9		0.442		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		10		0.341		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		11		0.263		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		12		0.225		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		13		0.185		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		14		0.152		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		15		0.125		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		16		0.103		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		17		0.085		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		18		0.070		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		19		0.058		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		20		0.047		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		21		0.039		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		22		0.032		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		23		0.026		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		24		0.022		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

																																																428,142.17

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q20 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q25

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		6.5		11.6		44.5		8.1		5.5		4.8		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.311		2.01		0.00										4.76		6.76																										6.76		24353.5531193566

		2		1.641		10.60		3.60		0.00								4.76		18.95																										18.95		68217.4500049674

		3		3.015		19.47		18.98		13.83		0.00						4.76		57.04																										57.04		205330.694932662

		4		2.043		13.20		34.87		73.01		2.52		0.00				4.76		128.35																										128.35		462055.26387

		5		1.385		8.94		23.63		134.15		13.31		1.70		0.00		4.76		186.48																										186.48		671340.18037371

		6		0.938		6.06		16.02		90.92		24.46		8.95		1.48		4.76		152.64																										152.64		549500.386678034

		7		0.743		4.80		10.85		61.62		16.58		16.44		7.82		4.76		122.87																										122.87		442334.280706747

		8		0.573		3.70		8.60		41.76		11.23		11.14		14.37		4.76		95.57																										95.57		344048.663888261

		9		0.442		2.86		6.63		33.07		7.61		7.55		9.74		4.76		72.23																										72.23		260020.036236452

		10		0.341		2.21		5.12		25.52		6.03		5.12		6.60		4.76		55.35																										55.35		199252.854145025

		11		0.263		1.70		3.95		19.69		4.65		4.05		4.47		4.76		43.28																										43.28		155795.175945145

		12		0.225		1.45		3.05		15.19		3.59		3.13		3.54		4.76		34.71																										34.71		124949.71329522

		13		0.185		1.20		2.60		11.72		2.77		2.41		2.73		4.76		28.19																										28.19		101489.37014871

		14		0.152		0.98		2.14		10.01		2.14		1.86		2.11		4.76		24.00																										24.00		86385.7995887613

		15		0.125		0.81		1.76		8.24		1.82		1.44		1.63		4.76		20.46																										20.46		73638.6691591703

		16		0.103		0.67		1.45		6.78		1.50		1.23		1.26		4.76		17.64																										17.64		63504.1507899595

		17		0.085		0.55		1.19		5.58		1.24		1.01		1.07		4.76		15.40																										15.40		55443.9675544543

		18		0.070		0.45		0.98		4.60		1.02		0.83		0.88		4.76		13.52																										13.52		48671.2041975207

		19		0.058		0.37		0.81		3.78		0.84		0.68		0.73		4.76		11.97																										11.97		43095.5280377912

		20		0.047		0.31		0.67		3.11		0.69		0.56		0.60		4.76		10.70																										10.70		38505.3536880039

		21		0.039		0.25		0.55		2.56		0.57		0.46		0.49		4.76		9.65																										9.65		34726.4935178919

		22		0.032		0.21		0.45		2.11		0.47		0.38		0.41		4.76		8.78																										8.78		31615.5475936001

		23		0.026		0.17		0.37		1.74		0.38		0.31		0.33		4.76		8.07																										8.07		29054.4619465542

		24		0.022		0.14		0.31		1.43		0.32		0.26		0.27		4.76		7.49																										7.49		26946.0486693296

																																																4,157,400.53

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q25 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah
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		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q50

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		7.4		13.2		50.8		9.3		6.2		5.4		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.311		2.29		0.00										4.76		7.05

		2		1.641		12.10		4.10		0.00								4.76		20.96

		3		3.015		22.23		21.66		15.79		0.00						4.76		64.44

		4		2.043		15.07		39.80		83.34		2.88		0.00				4.76		145.85

		5		1.385		10.21		26.98		153.14		15.20		1.94		0.00		4.76		212.22

		6		0.938		6.92		18.28		103.79		27.92		10.22		1.69		4.76		173.58

		7		0.743		5.48		12.39		70.34		18.92		18.77		8.93		4.76		139.60

		8		0.573		4.23		9.81		47.67		12.83		12.72		16.41		4.76		108.43

		9		0.442		3.26		7.57		37.76		8.69		8.62		11.12		4.76		81.78

		10		0.341		2.52		5.84		29.13		6.88		5.84		7.54		4.76		62.51

		11		0.263		1.94		4.51		22.48		5.31		4.63		5.11		4.76		48.73

		12		0.225		1.66		3.48		17.34		4.10		3.57		4.05		4.76		38.95

		13		0.185		1.36		2.97		13.38		3.16		2.76		3.12		4.76		31.51

		14		0.152		1.12		2.44		11.42		2.44		2.13		2.41		4.76		26.72

		15		0.125		0.93		2.01		9.40		2.08		1.64		1.86		4.76		22.68

		16		0.103		0.76		1.66		7.74		1.71		1.40		1.43		4.76		19.46

		17		0.085		0.63		1.36		6.37		1.41		1.15		1.22		4.76		16.91

		18		0.070		0.52		1.12		5.25		1.16		0.95		1.01		4.76		14.76

		19		0.058		0.42		0.92		4.32		0.96		0.78		0.83		4.76		12.99

		20		0.047		0.35		0.76		3.56		0.79		0.64		0.68		4.76		11.54

		21		0.039		0.29		0.63		2.93		0.65		0.53		0.56		4.76		10.34

		22		0.032		0.24		0.52		2.41		0.53		0.44		0.46		4.76		9.35

		23		0.026		0.20		0.42		1.98		0.44		0.36		0.38		4.76		8.54

		24		0.022		0.16		0.35		1.63		0.36		0.30		0.31		4.76		7.87



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q50 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q100

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		8.1		14.4		55.6		10.1		6.8		6.0		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.311		2.51		0.00										4.76		7.27

		2		1.641		13.24		4.49		0.00								4.76		22.49

		3		3.015		24.32		23.70		17.28		0.00						4.76		70.06

		4		2.043		16.48		43.56		91.20		3.15		0.00				4.76		159.15

		5		1.385		11.17		29.52		167.57		16.63		2.12		0.00		4.76		231.77

		6		0.938		7.57		20.01		113.57		30.55		11.18		1.85		4.76		189.49

		7		0.743		6.00		13.56		76.97		20.71		20.54		9.77		4.76		152.30

		8		0.573		4.63		10.74		52.17		14.03		13.92		17.95		4.76		118.20

		9		0.442		3.57		8.29		41.31		9.51		9.43		12.17		4.76		89.04

		10		0.341		2.75		6.39		31.88		7.53		6.39		8.25		4.76		67.95

		11		0.263		2.13		4.93		24.59		5.81		5.06		5.59		4.76		52.88

		12		0.225		1.81		3.81		18.98		4.48		3.91		4.43		4.76		42.17

		13		0.185		1.49		3.25		14.64		3.46		3.01		3.42		4.76		34.03

		14		0.152		1.23		2.67		12.50		2.67		2.33		2.64		4.76		28.79

		15		0.125		1.01		2.20		10.29		2.28		1.79		2.03		4.76		24.37

		16		0.103		0.83		1.81		8.47		1.88		1.53		1.57		4.76		20.85

		17		0.085		0.69		1.49		6.97		1.54		1.26		1.34		4.76		18.05

		18		0.070		0.56		1.23		5.74		1.27		1.04		1.10		4.76		15.70

		19		0.058		0.46		1.01		4.73		1.05		0.85		0.91		4.76		13.77

		20		0.047		0.38		0.83		3.89		0.86		0.70		0.75		4.76		12.18

		21		0.039		0.32		0.69		3.20		0.71		0.58		0.62		4.76		10.86

		22		0.032		0.26		0.56		2.64		0.58		0.48		0.51		4.76		9.79

		23		0.026		0.21		0.46		2.17		0.48		0.39		0.42		4.76		8.90

		24		0.022		0.18		0.38		1.79		0.40		0.32		0.34		4.76		8.16



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q100 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu
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		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q200

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.311		0.00		0.00										4.76		4.76

		2		1.641		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76

		3		3.015		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76

		4		2.043		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76

		5		1.385		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		6		0.938		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		7		0.743		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		8		0.573		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		9		0.442		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		10		0.341		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		11		0.263		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		12		0.225		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		13		0.185		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		14		0.152		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		15		0.125		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		16		0.103		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		17		0.085		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		18		0.070		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		19		0.058		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		20		0.047		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		21		0.039		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		22		0.032		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		23		0.026		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		24		0.022		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q100 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

		Lampiran																										Titik Tinjau Taratak Tengah

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q1000

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Hulu

		Titik Tinjau				Taratak Tengah



		a =		1.74		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.311		0.00		0.00										4.76		4.76

		2		1.641		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76

		3		3.015		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76

		4		2.043		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76

		5		1.385		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		6		0.938		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		7		0.743		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		8		0.573		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		9		0.442		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		10		0.341		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		11		0.263		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		12		0.225		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		13		0.185		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		14		0.152		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		15		0.125		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		16		0.103		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		17		0.085		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		18		0.070		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		19		0.058		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		20		0.047		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		21		0.039		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		22		0.032		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		23		0.026		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		24		0.022		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q1000 Pada Outlet Bt Lumpo - Hulu

																												Titik Tinjau Taratak Tengah



Hidrograf Banjir Rancangan Q1.01 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	2.8220498663758127	6.7154502918381906	15.892048175767776	28.574936101283011	20.727898156691769	15.724283898833635	12.426852704767446	8.5400463831003517	6.3175077446782355	5.030057850220274	4.1441678265305439	3.5262069306289567	3.0859981825718719	2.7606687032542037	2.5202389739945303	2.3425530943345567	2.2112370880829775	2.1141900209166002	2.0424688841379943	1.9894644852312595	1.9502924025000963	1.9213428794954663	1.8999481814410581	1.8841367601348695	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan berbagai Kala Ulang                                                                          Pada Outlet DAS Bt Lumpo Hulu

2	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.0254396699242365	13.722424329913062	37.782268936103407	82.83082160131697	119.55493656303474	98.175189444409199	79.370296758225578	62.123701296763258	47.378840398459147	36.715764347368733	29.090060608927327	23.677476007384158	19.560789754275696	16.910501951207358	14.673708726216343	12.895361658065644	11.481007003663425	10.29256139428225	9.314173769889905	8.5087163421305227	7.8456236662233678	7.2997327455016574	6.8503281476922835	6.4803558970727035	5	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.3333904956321305	15.89924245177941	45.800940552741935	101.78751252477993	147.42843068465004	120.85757146756342	97.486754526435405	76.052597357132996	57.727608715754215	44.475483187675209	34.99821952589793	28.271431662121731	23.155192902825657	19.861401647514597	17.081503571583085	14.871364727340822	13.113597519120985	11.636591229064269	10.420646078580186	9.4196194621471676	8.5955244884483903	7.9170884563521025	7.3585661205335686	6.898762712621533	10	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.4953365757213817	17.043993926607044	50.017823013934986	111.75651254113417	162.08662522272249	132.78584880630007	107.01389027585198	83.377565919117473	63.169849238685885	48.556186806162458	38.105219401440763	30.687314485875834	25.045428133824107	21.4132294026602	18.347721760704349	15.910510995508272	13.972148989997793	12.343393565981565	11.002520969507295	9.898647856660034	8.9898845241322789	8.2417452815550192	7.6258397908182687	7.1187957114128135	20	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.7648758664879489	18.949291668046499	57.03630414796153	128.34868440833321	186.48338343714181	152.63899629945388	122.87063352965183	95.569073302294626	72.227787843458827	55.348015040284849	43.276437762540311	34.708253693116568	28.191491707974926	23.996055441322589	20.455185877547315	17.640041886099873	15.401102098459537	13.519778943755746	11.970980010497549	10.695931580001083	9.6462481994144031	8.7820965537778086	8.0706838740428406	7.4850135192582261	50	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	7.0491676326789747	20.958870525708097	64.438922118411	145.8489821632761	212.21542963488656	173.57875001486917	139.59525105327839	108.42784857263554	81.781487256547067	62.511574901458999	48.730688224710022	38.94926770529338	31.509746228497409	26.720245203072079	22.677996118894924	19.464233788400481	16.908264938628047	14.760550468447319	12.992444934827374	11.536852386831734	10.338536095471792	9.3520224339969715	8.5398752477378359	7.8712752294040156	100	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	7.265187589882828	22.485855090354733	70.063823741831456	159.14663626957639	231.76800265829715	189.4898851211311	152.30350219297901	118.19862779994013	89.040894611197871	67.954827498504955	52.875116912191984	42.171815011836841	34.031131948241082	28.790229021572401	24.367005194471009	20.85035151508065	18.053487174905094	15.70335445906143	13.768608142771633	12.175828601785938	10.864573144249968	9.7850823354630805	8.896391730167041	8.1647773565078818	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q20 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q2 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.0254396699242365	13.722424329913062	37.782268936103407	82.83082160131697	119.55493656303474	98.175189444409199	79.370296758225578	62.123701296763258	47.378840398459147	36.715764347368733	29.090060608927327	23.677476007384158	19.560789754275696	16.910501951207358	14.673708726216343	12.895361658065644	11.481007003663425	10.29256139428225	9.314173769889905	8.5087163421305227	7.8456236662233678	7.2997327455016574	6.8503281476922835	6.4803558970727035	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q5 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.3333904956321305	15.89924245177941	45.800940552741935	101.78751252477993	147.42843068465004	120.85757146756342	97.486754526435405	76.052597357132996	57.727608715754215	44.475483187675209	34.99821952589793	28.271431662121731	23.155192902825657	19.861401647514597	17.081503571583085	14.871364727340822	13.113597519120985	11.636591229064269	10.420646078580186	9.4196194621471676	8.5955244884483903	7.9170884563521025	7.3585661205335686	6.898762712621533	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q10 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.4953365757213817	17.043993926607044	50.017823013934986	111.75651254113417	162.08662522272249	132.78584880630007	107.01389027585198	83.377565919117473	63.169849238685885	48.556186806162458	38.105219401440763	30.687314485875834	25.045428133824107	21.4132294026602	18.347721760704349	15.910510995508272	13.972148989997793	12.343393565981565	11.002520969507295	9.898647856660034	8.9898845241322789	8.2417452815550192	7.6258397908182687	7.1187957114128135	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q25 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	8.1587258566144687	33.195945183536963	92.20772634848791	173.76734313313696	123.30553889626857	91.128887663067559	69.924156836679813	44.929342093141919	30.63690328083435	22.357722652723069	16.660845784473491	12.686935886851453	9.8560934945161627	7.7640031269494756	6.2178760384488845	5.0752346827719093	4.2307832289334044	3.6067044185988517	3.1454886083374012	2.8046341840041977	2.5527309838045968	2.3665658125736777	2.2289833167897051	2.1273050972764209	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q50 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	7.0491676326789747	20.958870525708097	64.438922118411	145.8489821632761	212.21542963488656	173.57875001486917	139.59525105327839	108.42784857263554	81.781487256547067	62.511574901458999	48.730688224710022	38.94926770529338	31.509746228497409	26.720245203072079	22.677996118894924	19.464233788400481	16.908264938628047	14.760550468447319	12.992444934827374	11.536852386831734	10.338536095471792	9.3520224339969715	8.5398752477378359	7.8712752294040156	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q100 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	7.265187589882828	22.485855090354733	70.063823741831456	159.14663626957639	231.76800265829715	189.4898851211311	152.30350219297901	118.19862779994013	89.040894611197871	67.954827498504955	52.875116912191984	42.171815011836841	34.031131948241082	28.790229021572401	24.367005194471009	20.85035151508065	18.053487174905094	15.70335445906143	13.768608142771633	12.175828601785938	10.864573144249968	9.7850823354630805	8.896391730167041	8.1647773565078818	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q200 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	8.8429795107301388	36.591200099813825	101.99270893905795	192.38350706047927	136.45775680026227	100.79705484376119	77.296300194460358	49.595075708193107	33.755068088279351	24.579427320589776	18.265699188685343	13.86149890587747	10.724136160846745	8.4055166586757615	6.6919767103979355	5.4256114652190703	4.4897237808912589	3.7980704360041178	3.2869147091960098	2.9091529605104007	2.6299739720227042	2.4236510505405602	2.271171280628371	2.1584834606543959	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q1000 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	9.2310303386455885	38.516701663920344	107.54192387210323	202.94102148683811	143.91658294736428	106.28002195153923	81.47715668867346	52.241085387882954	35.523427567001725	25.839390392125612	19.175836370184829	14.527611756324699	11.216416579532806	8.7693289022900771	6.9608465325151085	5.624315556447657	4.6365729719239148	3.9065970635819851	3.3671196378754802	2.9684271748488777	2.6737796650554202	2.456024971704962	2.2950967272769756	2.1761651926394721	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)







NKYS-6c

		Lampiran

		a		1.64

		Lampiran																																												Lampiran 

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu																																												Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 																																												Tabel  

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q1.01																																												Rekapitulasi Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Berbaga Kala Ulang 

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah																																								DAS / Sub DAS						Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik																																								Titik Tinjau						Sungai Sarik

		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										a =		1.64				Curah hujan netto jam-jaman

		t		m3/dt 		6.5		11.6		44.7		8.1		5.5		4.8		m3/dt 		m3/dt 																										t		m3/dt 		1.01		2.00		5.00		10.00		20.00		25.00		50.00		100.00		200.00		1000.00

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										0		0.00				4.76		4.76		4.76				4.76		4.76		4.76		4.76		4.76

		1		0.15		0.98		0.00										4.76		5.73																										1		0.15				5.73		5.73		5.87				6.01		6.07		6.20		4.76		4.76

		2		0.80		5.15		1.75		0.00								4.76		11.66																										2		0.80				11.66		11.66		12.60				13.60		14.07		14.97		4.76		4.76

		3		2.10		13.64		9.23		6.73		0.00						4.76		34.35																										3		2.10				34.35		34.35		38.37				42.66		44.67		48.56		4.76		4.76

		4		4.20		27.20		24.42		35.50		1.23		0.00				4.76		93.10																										4		4.20				93.10		93.10		105.11				117.91		123.94		135.54		4.76		4.76

		5		2.62		16.95		48.70		93.94		6.47		0.82		0.00		4.76		171.65																										5		2.62				171.65		171.65		194.33				218.52		229.90		251.83		4.76		4.76

		6		1.87		12.12		30.35		187.38		17.13		4.35		0.72		4.76		256.82																										6		1.87				256.82		256.82		291.07				327.59		344.79		377.90		4.76		4.76

		7		1.34		8.67		21.71		116.78		34.16		11.52		3.80		4.76		201.41																										7		1.34				201.41		201.41		228.13				256.62		270.04		295.87		4.76		4.76

		8		1.02		6.60		15.53		83.52		21.29		22.97		10.07		4.76		164.73																										8		1.02				164.73		164.73		186.47				209.65		220.56		241.58		4.76		4.76

		9		0.81		5.28		11.81		59.74		15.23		14.31		20.08		4.76		131.20																										9		0.81				131.20		131.20		148.39				166.71		175.33		191.94		4.76		4.76

		10		0.65		4.22		9.45		45.45		10.89		10.24		12.51		4.76		97.51																										10		0.65				97.51		97.51		110.12				123.56		129.89		142.07		4.76		4.76

		11		0.52		3.37		7.56		36.35		8.29		7.32		8.95		4.76		76.59																										11		0.52				76.59		76.59		86.35				96.76		101.66		111.10		4.76		4.76

		12		0.42		2.70		6.04		29.07		6.63		5.57		6.40		4.76		61.16																										12		0.42				61.16		61.16		68.83				77.00		80.85		88.26		4.76		4.76

		13		0.33		2.16		4.83		23.25		5.30		4.46		4.87		4.76		49.62																										13		0.33				49.62		49.62		55.72				62.22		65.28		71.17		4.76		4.76

		14		0.28		1.84		3.86		18.59		4.24		3.56		3.89		4.76		40.75																										14		0.28				40.75		40.75		45.64				50.86		53.31		58.04		4.76		4.76

		15		0.24		1.56		3.30		14.87		3.39		2.85		3.11		4.76		33.84																										15		0.24				33.84		33.84		37.79				42.00		43.99		47.80		4.76		4.76

		16		0.20		1.32		2.79		12.69		2.71		2.28		2.49		4.76		29.04																										16		0.20				29.04		29.04		32.34				35.85		37.51		40.70		4.76		4.76

		17		0.17		1.11		2.36		10.73		2.31		1.82		1.99		4.76		25.09																										17		0.17				25.09		25.09		27.86				30.80		32.19		34.86		4.76		4.76

		18		0.15		0.94		2.00		9.08		1.96		1.56		1.59		4.76		21.88																										18		0.15				21.88		21.88		24.20				26.68		27.85		30.10		4.76		4.76

		19		0.12		0.80		1.69		7.68		1.65		1.32		1.36		4.76		19.25																										19		0.12				19.25		19.25		21.22				23.32		24.31		26.21		4.76		4.76

		20		0.10		0.67		1.43		6.49		1.40		1.11		1.15		4.76		17.01																										20		0.10				17.01		17.01		18.68				20.45		21.29		22.90		4.76		4.76

		21		0.09		0.57		1.21		5.49		1.18		0.94		0.97		4.76		15.12																										21		0.09				15.12		15.12		16.53				18.03		18.74		20.10		4.76		4.76

		22		0.07		0.48		1.02		4.64		1.00		0.80		0.82		4.76		13.52																										22		0.07				13.52		13.52		14.71				15.98		16.58		17.73		4.76		4.76

		23		0.06		0.41		0.86		3.93		0.85		0.67		0.70		4.76		12.17																										23		0.06				12.17		12.17		13.18				14.25		14.76		15.73		4.76		4.76

		24		0.05		0.34		0.73		3.32		0.72		0.57		0.59		4.76		11.03																										24		0.05				11.03		11.03		11.88				12.79		13.21		14.04		4.76		4.76



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q1.01 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik																																												Tabel

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu																																																																						Banjir Rancangan Maksimum Berbagai Kala Ulang Pada Outlet

																																																																								DAS / Sub DAS Bt Lumpo - Tengah

		Tabel 																																																																						Titik Tinjau Sungai Sarik

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q2																																																																						Kala Ulang		1.01		2		5		10		20		25		50		100

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah																																																																		Q (m3/dt)				256.82		256.82		291.07		0.00		327.59		344.79		377.90

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		6.5		11.6		44.7		8.1		5.5		4.8		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.15		0.98		0.00										4.76		5.73																										5.73		20640.4837703216

		2		0.80		5.15		1.75		0.00								4.76		11.66																										11.66		41970.8029042622

		3		2.10		13.64		9.23		6.73		0.00						4.76		34.35																										34.35		123649.605025987

		4		4.20		27.20		24.42		35.50		1.23		0.00				4.76		93.10																										93.10		335164.982075466

		5		2.62		16.95		48.70		93.94		6.47		0.82		0.00		4.76		171.65																										171.65		617951.856487945

		6		1.87		12.12		30.35		187.38		17.13		4.35		0.72		4.76		256.82																										256.82		924534.122400308

		7		1.34		8.67		21.71		116.78		34.16		11.52		3.80		4.76		201.41																										201.41		725058.59946789

		8		1.02		6.60		15.53		83.52		21.29		22.97		10.07		4.76		164.73																										164.73		593030.47867336

		9		0.81		5.28		11.81		59.74		15.23		14.31		20.08		4.76		131.20																										131.20		472326.11479194

		10		0.65		4.22		9.45		45.45		10.89		10.24		12.51		4.76		97.51																										97.51		351052.555417004

		11		0.52		3.37		7.56		36.35		8.29		7.32		8.95		4.76		76.59																										76.59		275730.378013814

		12		0.42		2.70		6.04		29.07		6.63		5.57		6.40		4.76		61.16																										61.16		220192.928055817

		13		0.33		2.16		4.83		23.25		5.30		4.46		4.87		4.76		49.62																										49.62		178630.300299811

		14		0.28		1.84		3.86		18.59		4.24		3.56		3.89		4.76		40.75																										40.75		146705.714025118

		15		0.24		1.56		3.30		14.87		3.39		2.85		3.11		4.76		33.84																										33.84		121809.721573323

		16		0.20		1.32		2.79		12.69		2.71		2.28		2.49		4.76		29.04																										29.04		104530.314240277

		17		0.17		1.11		2.36		10.73		2.31		1.82		1.99		4.76		25.09																										25.09		90330.8849789191

		18		0.15		0.94		2.00		9.08		1.96		1.56		1.59		4.76		21.88																										21.88		78756.8484648829

		19		0.12		0.80		1.69		7.68		1.65		1.32		1.36		4.76		19.25																										19.25		69291.8003748312

		20		0.10		0.67		1.43		6.49		1.40		1.11		1.15		4.76		17.01																										17.01		61242.1220157298

		21		0.09		0.57		1.21		5.49		1.18		0.94		0.97		4.76		15.12																										15.12		54434.5780051324

		22		0.07		0.48		1.02		4.64		1.00		0.80		0.82		4.76		13.52																										13.52		48677.4963692155

		23		0.06		0.41		0.86		3.93		0.85		0.67		0.70		4.76		12.17																										12.17		43808.7817621536

		24		0.05		0.34		0.73		3.32		0.72		0.57		0.59		4.76		11.03																										11.03		39691.3515389774

																																																5,756,338.51

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q2 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q5

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		6.5		11.6		44.7		8.1		5.5		4.8		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.15		0.98		0.00										4.76		5.73																										5.73		20640.4837703216

		2		0.80		5.15		1.75		0.00								4.76		11.66																										11.66		41970.8029042622

		3		2.10		13.64		9.23		6.73		0.00						4.76		34.35																										34.35		123649.605025987

		4		4.20		27.20		24.42		35.50		1.23		0.00				4.76		93.10																										93.10		335164.982075466

		5		2.62		16.95		48.70		93.94		6.47		0.82		0.00		4.76		171.65																										171.65		617951.856487945

		6		1.87		12.12		30.35		187.38		17.13		4.35		0.72		4.76		256.82																										256.82		924534.122400308

		7		1.34		8.67		21.71		116.78		34.16		11.52		3.80		4.76		201.41																										201.41		725058.59946789

		8		1.02		6.60		15.53		83.52		21.29		22.97		10.07		4.76		164.73																										164.73		593030.47867336

		9		0.81		5.28		11.81		59.74		15.23		14.31		20.08		4.76		131.20																										131.20		472326.11479194

		10		0.65		4.22		9.45		45.45		10.89		10.24		12.51		4.76		97.51																										97.51		351052.555417004

		11		0.52		3.37		7.56		36.35		8.29		7.32		8.95		4.76		76.59																										76.59		275730.378013814

		12		0.42		2.70		6.04		29.07		6.63		5.57		6.40		4.76		61.16																										61.16		220192.928055817

		13		0.33		2.16		4.83		23.25		5.30		4.46		4.87		4.76		49.62																										49.62		178630.300299811

		14		0.28		1.84		3.86		18.59		4.24		3.56		3.89		4.76		40.75																										40.75		146705.714025118

		15		0.24		1.56		3.30		14.87		3.39		2.85		3.11		4.76		33.84																										33.84		121809.721573323

		16		0.20		1.32		2.79		12.69		2.71		2.28		2.49		4.76		29.04																										29.04		104530.314240277

		17		0.17		1.11		2.36		10.73		2.31		1.82		1.99		4.76		25.09																										25.09		90330.8849789191

		18		0.15		0.94		2.00		9.08		1.96		1.56		1.59		4.76		21.88																										21.88		78756.8484648829

		19		0.12		0.80		1.69		7.68		1.65		1.32		1.36		4.76		19.25																										19.25		69291.8003748312

		20		0.10		0.67		1.43		6.49		1.40		1.11		1.15		4.76		17.01																										17.01		61242.1220157298

		21		0.09		0.57		1.21		5.49		1.18		0.94		0.97		4.76		15.12																										15.12		54434.5780051324

		22		0.07		0.48		1.02		4.64		1.00		0.80		0.82		4.76		13.52																										13.52		48677.4963692155

		23		0.06		0.41		0.86		3.93		0.85		0.67		0.70		4.76		12.17																										12.17		43808.7817621536

		24		0.05		0.34		0.73		3.32		0.72		0.57		0.59		4.76		11.03																										11.03		39691.3515389774

																																																5,756,338.51

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q5 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q10

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		7.4		13.2		50.7		9.2		6.2		5.4		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.00		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.15		1.11		0.00										4.76		5.87																										5.87		21118.1461354434

		2		0.80		5.85		1.99		0.00								4.76		12.60																										12.60		45347.2643576144

		3		2.10		15.49		10.48		7.64		0.00						4.76		38.37																										38.37		138126.249070675

		4		4.20		30.89		27.74		40.33		1.39		0.00				4.76		105.11																										105.11		378386.652309759

		5		2.62		19.26		55.32		106.71		7.35		0.94		0.00		4.76		194.33																										194.33		699604.378532891

		6		1.87		13.77		34.48		212.84		19.46		4.94		0.82		4.76		291.07																										291.07		1047851.29968617

		7		1.34		9.85		24.66		132.66		38.81		13.08		4.32		4.76		228.13																										228.13		821266.971659474

		8		1.02		7.49		17.64		94.87		24.19		26.09		11.43		4.76		186.47																										186.47		671296.175287672

		9		0.81		5.99		13.42		67.85		17.30		16.26		22.81		4.76		148.39																										148.39		534188.039021612

		10		0.65		4.79		10.73		51.63		12.37		11.63		14.21		4.76		110.12																										110.12		396433.353361831

		11		0.52		3.83		8.58		41.29		9.41		8.32		10.17		4.76		86.35																										86.35		310874.861264575

		12		0.42		3.07		6.86		33.02		7.53		6.33		7.27		4.76		68.83																										68.83		247789.84915854

		13		0.33		2.45		5.49		26.41		6.02		5.06		5.53		4.76		55.72																										55.72		200578.843303406

		14		0.28		2.09		4.39		21.12		4.81		4.05		4.42		4.76		45.64																										45.64		164315.692706064

		15		0.24		1.77		3.75		16.89		3.85		3.24		3.54		4.76		37.79																										37.79		136036.324704814

		16		0.20		1.50		3.17		14.42		3.08		2.59		2.83		4.76		32.34																										32.34		116408.638852931

		17		0.17		1.27		2.68		12.19		2.63		2.07		2.26		4.76		27.86																										27.86		100279.501351496

		18		0.15		1.07		2.27		10.31		2.22		1.77		1.81		4.76		24.20																										24.20		87132.5485447708

		19		0.12		0.91		1.92		8.72		1.88		1.49		1.54		4.76		21.22																										21.22		76381.1965508154

		20		0.10		0.77		1.62		7.37		1.59		1.26		1.31		4.76		18.68																										18.68		67237.5636127232

		21		0.09		0.65		1.37		6.24		1.34		1.07		1.10		4.76		16.53																										16.53		59504.8715887701

		22		0.07		0.55		1.16		5.27		1.14		0.90		0.93		4.76		14.71																										14.71		52965.4002055517

		23		0.06		0.46		0.98		4.46		0.96		0.76		0.79		4.76		13.18																										13.18		47435.0252934948

		24		0.05		0.39		0.83		3.77		0.81		0.65		0.67		4.76		11.88																										11.88		42758.0346201514

																																																6,480,442.57

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q10 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q20

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.151		0.00		0.00										4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		2		0.795		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		3		2.104		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		4		4.196		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		5		2.615		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		6		1.871		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		7		1.338		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		8		1.018		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		9		0.814		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		10		0.651		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		11		0.521		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		12		0.416		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		13		0.333		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		14		0.284		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		15		0.240		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		16		0.203		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		17		0.172		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		18		0.145		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		19		0.123		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		20		0.104		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		21		0.088		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		22		0.074		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		23		0.063		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		24		0.053		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

																																																428,142.17

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q20 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q25

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah																										Jumlah

		t		m3/dt 		8.3		14.9		57.2		10.4		7.0		6.1		m3/dt 		m3/dt 																										m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76																										4.76		17125.6866504768

		1		0.151		1.25		0.00										4.76		6.01																										6.01		21627.3993524403

		2		0.795		6.60		2.24		0.00								4.76		13.60																										13.60		48947.0326934497

		3		2.104		17.46		11.82		8.61		0.00						4.76		42.66																										42.66		153560.325710137

		4		4.196		34.84		31.27		45.47		1.57		0.00				4.76		117.91																										117.91		424466.846643637

		5		2.615		21.71		62.38		120.32		8.29		1.06		0.00		4.76		218.52																										218.52		786657.101467628

		6		1.871		15.53		38.88		239.99		21.94		5.57		0.92		4.76		327.59																										327.59		1179324.22665162

		7		1.338		11.11		27.81		149.58		43.76		14.75		4.87		4.76		256.62																										256.62		923838.215739183

		8		1.018		8.45		19.89		106.98		27.27		29.42		12.89		4.76		209.65																										209.65		754738.080473521

		9		0.814		6.76		15.13		76.51		19.50		18.33		25.71		4.76		166.71																										166.71		600141.285967383

		10		0.651		5.40		12.10		58.21		13.95		13.11		16.03		4.76		123.56																										123.56		444815.472261646

		11		0.521		4.32		9.68		46.55		10.61		9.38		11.46		4.76		96.76																										96.76		348343.67283942

		12		0.416		3.46		7.74		37.23		8.49		7.14		8.20		4.76		77.00																										77.00		277211.930270557

		13		0.333		2.76		6.19		29.77		6.79		5.71		6.24		4.76		62.22																										62.22		223978.983128375

		14		0.284		2.36		4.95		23.81		5.43		4.56		4.99		4.76		50.86																										50.86		183090.331340682

		15		0.240		2.00		4.22		19.04		4.34		3.65		3.99		4.76		42.00																										42.00		151203.82363432

		16		0.203		1.69		3.57		16.25		3.47		2.92		3.19		4.76		35.85																										35.85		129072.552661557

		17		0.172		1.43		3.02		13.75		2.96		2.33		2.55		4.76		30.80																										30.80		110886.083034169

		18		0.145		1.21		2.56		11.63		2.51		1.99		2.04		4.76		26.68																										26.68		96062.1869708513

		19		0.123		1.02		2.16		9.83		2.12		1.68		1.74		4.76		23.32																										23.32		83939.4596102568

		20		0.104		0.86		1.83		8.31		1.79		1.42		1.47		4.76		20.45																										20.45		73629.5219153359

		21		0.088		0.73		1.55		7.03		1.52		1.21		1.25		4.76		18.03																										18.03		64910.4959525984

		22		0.074		0.62		1.31		5.95		1.28		1.02		1.05		4.76		15.98																										15.98		57536.8904092456

		23		0.063		0.52		1.11		5.03		1.08		0.86		0.89		4.76		14.25																										14.25		51301.0953856587

		24		0.053		0.44		0.93		4.25		0.92		0.73		0.75		4.76		12.79																										12.79		46027.5369687394

																																																7,252,436.24

																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q25 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q50

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		8.7		15.7		60.2		11.0		7.4		6.5		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.151		1.32		0.00										4.76		6.07

		2		0.795		6.95		2.36		0.00								4.76		14.07

		3		2.104		18.40		12.45		9.07		0.00						4.76		44.67

		4		4.196		36.69		32.94		47.89		1.65		0.00				4.76		123.94

		5		2.615		22.87		65.70		126.73		8.73		1.11		0.00		4.76		229.90

		6		1.871		16.35		40.95		252.78		23.11		5.87		0.97		4.76		344.79

		7		1.338		11.70		29.29		157.54		46.09		15.53		5.13		4.76		270.04

		8		1.018		8.90		20.95		112.67		28.72		30.98		13.58		4.76		220.56

		9		0.814		7.12		15.94		80.58		20.54		19.31		27.08		4.76		175.33

		10		0.651		5.69		12.74		61.31		14.69		13.81		16.88		4.76		129.89

		11		0.521		4.55		10.19		49.03		11.18		9.88		12.07		4.76		101.66

		12		0.416		3.64		8.15		39.21		8.94		7.52		8.63		4.76		80.85

		13		0.333		2.91		6.52		31.36		7.15		6.01		6.57		4.76		65.28

		14		0.284		2.49		5.21		25.08		5.72		4.81		5.25		4.76		53.31

		15		0.240		2.10		4.45		20.06		4.57		3.84		4.20		4.76		43.99

		16		0.203		1.78		3.76		17.12		3.66		3.07		3.36		4.76		37.51

		17		0.172		1.50		3.18		14.48		3.12		2.46		2.69		4.76		32.19

		18		0.145		1.27		2.69		12.24		2.64		2.10		2.15		4.76		27.85

		19		0.123		1.07		2.28		10.36		2.23		1.77		1.83		4.76		24.31

		20		0.104		0.91		1.92		8.76		1.89		1.50		1.55		4.76		21.29

		21		0.088		0.77		1.63		7.41		1.60		1.27		1.31		4.76		18.74

		22		0.074		0.65		1.38		6.26		1.35		1.07		1.11		4.76		16.58

		23		0.063		0.55		1.16		5.30		1.14		0.91		0.94		4.76		14.76

		24		0.053		0.47		0.98		4.48		0.97		0.77		0.79		4.76		13.21



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q50 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q100

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 		9.6		17.2		66.1		12.1		8.1		7.1		m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.151		1.45		0.00										4.76		6.20

		2		0.795		7.63		2.59		0.00								4.76		14.97

		3		2.104		20.19		13.66		9.96		0.00						4.76		48.56

		4		4.196		40.26		36.15		52.56		1.82		0.00				4.76		135.54

		5		2.615		25.09		72.10		139.07		9.58		1.22		0.00		4.76		251.83

		6		1.871		17.95		44.94		277.39		25.36		6.44		1.07		4.76		377.90

		7		1.338		12.84		32.14		172.88		50.58		17.05		5.63		4.76		295.87

		8		1.018		9.77		22.99		123.65		31.52		34.00		14.90		4.76		241.58

		9		0.814		7.81		17.49		88.43		22.54		21.19		29.72		4.76		191.94

		10		0.651		6.25		13.99		67.28		16.12		15.16		18.52		4.76		142.07

		11		0.521		5.00		11.18		53.81		12.27		10.84		13.25		4.76		111.10

		12		0.416		3.99		8.95		43.03		9.81		8.25		9.47		4.76		88.26

		13		0.333		3.19		7.15		34.41		7.85		6.60		7.21		4.76		71.17

		14		0.284		2.73		5.72		27.52		6.27		5.27		5.77		4.76		58.04

		15		0.240		2.31		4.88		22.01		5.02		4.22		4.61		4.76		47.80

		16		0.203		1.95		4.13		18.79		4.01		3.37		3.69		4.76		40.70

		17		0.172		1.65		3.49		15.89		3.43		2.70		2.95		4.76		34.86

		18		0.145		1.39		2.95		13.44		2.90		2.30		2.36		4.76		30.10

		19		0.123		1.18		2.50		11.36		2.45		1.95		2.01		4.76		26.21

		20		0.104		1.00		2.11		9.61		2.07		1.65		1.70		4.76		22.90

		21		0.088		0.84		1.79		8.13		1.75		1.39		1.44		4.76		20.10

		22		0.074		0.71		1.51		6.87		1.48		1.18		1.22		4.76		17.73

		23		0.063		0.60		1.28		5.81		1.25		1.00		1.03		4.76		15.73

		24		0.053		0.51		1.08		4.92		1.06		0.84		0.87		4.76		14.04



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q100 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q200

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 														m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.151		0.00		0.00										4.76		4.76

		2		0.795		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76

		3		2.104		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76

		4		4.196		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76

		5		2.615		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		6		1.871		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		7		1.338		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		8		1.018		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		9		0.814		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		10		0.651		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		11		0.521		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		12		0.416		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		13		0.333		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		14		0.284		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		15		0.240		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		16		0.203		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		17		0.172		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		18		0.145		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		19		0.123		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		20		0.104		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		21		0.088		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		22		0.074		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		23		0.063		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		24		0.053		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76



																								Gambar 				Grafik Hidrograf Banjir Rancangan Q100 Pada Outlet Bt Lumpo - Tengah

		Lampiran																										Titik Tinjau Sungai Sarik

		Perhitungan Banjir Rancangan Dengan Hidrograf Satuan Sintetis Nakayasu



		Tabel 

		Hidrograf Sintetis Nakayasu untuk Banjir Rancangan Q1000

		DAS / Sub DAS				 Bt Lumpo - Tengah

		Titik Tinjau				Sungai Sarik



		a =		1.64		Curah hujan netto jam-jaman												Base Flow		Jumlah

		t		m3/dt 														m3/dt 		m3/dt 

		0		0.000		0.00												4.76		4.76

		1		0.151		0.00		0.00										4.76		4.76

		2		0.795		0.00		0.00		0.00								4.76		4.76

		3		2.104		0.00		0.00		0.00		0.00						4.76		4.76

		4		4.196		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00				4.76		4.76

		5		2.615		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		6		1.871		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		7		1.338		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		8		1.018		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		9		0.814		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		10		0.651		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		11		0.521		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		12		0.416		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		13		0.333		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		14		0.284		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		15		0.240		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		16		0.203		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		17		0.172		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		18		0.145		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		19		0.123		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		20		0.104		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		21		0.088		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		22		0.074		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		23		0.063		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76

		24		0.053		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		4.76		4.76
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Hidrograf Banjir Rancangan Q1.01 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	2.8220498663758127	6.7154502918381906	15.892048175767776	28.574936101283011	20.727898156691783	15.724283898833635	12.426852704767446	8.5400463831003517	6.3175077446782355	5.030057850220274	4.1441678265305404	3.5262069306289567	3.0859981825718719	2.7606687032542037	2.5202389739945303	2.3425530943345567	2.2112370880829793	2.1141900209166002	2.0424688841379943	1.9894644852312595	1.9502924025000963	1.9213428794954663	1.8999481814410581	1.8841367601348695	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan berbagai Kala Ulang                                                                          Pada Outlet DAS Bt Lumpo Tengah

2	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.733467713978226	11.658556362295055	34.347112507218512	93.101383909851677	171.65329346887353	256.81503400008552	201.40516651885838	164.73068852037767	131.20169855331653	97.514598726945451	76.591771670503974	61.164702237726942	49.619527861058614	40.75158722919933	33.836033770367422	29.036198400077065	25.091912494144189	21.87690235135635	19.247722326341989	17.01170055992495	15.120716112536789	13.521526769226528	12.169106045042678	11.02537542749371	5	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.733467713978226	11.658556362295055	34.347112507218512	93.101383909851677	171.65329346887353	256.81503400008552	201.40516651885838	164.73068852037767	131.20169855331653	97.514598726945451	76.591771670503974	61.164702237726942	49.619527861058614	40.75158722919933	33.836033770367422	29.036198400077065	25.091912494144189	21.87690235135635	19.247722326341989	17.01170055992495	15.120716112536789	13.521526769226528	12.169106045042678	11.02537542749371	10	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.8661517042898392	12.59646232155956	38.368402519631886	105.10740341937738	194.33454959246973	291.06980546838082	228.12971434985386	186.47115980213107	148.38556639489221	110.12037593384193	86.354128129048547	68.830513655150028	55.716345362057154	45.643247973906711	37.787867973559415	32.335733014702939	27.855417042082262	24.203485706880773	21.216999041893178	18.677101003534222	16.529130996880589	14.712611168208804	13.176395914859658	11.877231838930941	20	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	50	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.0742242603320964	14.067268933669338	44.674514428875639	123.93501902977079	229.902871925874	344.78749845690521	270.03865123974839	220.56416091352278	175.33298707535118	129.88852036617448	101.6632732380739	80.851895978783205	65.277260723259545	53.314259013388138	43.985060579707678	37.510001586236982	32.189093272149236	27.851990281490082	24.30518201556556	21.28875088172876	18.737780919641658	16.580447481966438	14.756009079914939	13.213097156912832	100	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.2024759588111849	14.973844263570331	48.561473759521192	135.53997898351864	251.82646357139757	377.89799363800597	295.87046894707885	241.5783945152738	191.94282999570964	142.07320318764027	111.09951941989412	88.261631940114526	71.170414810528882	58.042514452637548	47.804884263611214	40.699315666424638	34.86028330189859	30.100854415726676	26.208675292724354	22.898518835187883	20.09914788378029	17.731743857984839	15.729650559654942	14.03649741319502	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q20 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	4.7571351806879996	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q2 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.733467713978226	11.658556362295055	34.347112507218512	93.101383909851677	171.65329346887353	256.81503400008552	201.40516651885838	164.73068852037767	131.20169855331653	97.514598726945451	76.591771670503974	61.164702237726942	49.619527861058614	40.75158722919933	33.836033770367422	29.036198400077065	25.091912494144189	21.87690235135635	19.247722326341989	17.01170055992495	15.120716112536789	13.521526769226528	12.169106045042678	11.02537542749371	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q5 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.733467713978226	11.658556362295055	34.347112507218512	93.101383909851677	171.65329346887353	256.81503400008552	201.40516651885838	164.73068852037767	131.20169855331653	97.514598726945451	76.591771670503974	61.164702237726942	49.619527861058614	40.75158722919933	33.836033770367422	29.036198400077065	25.091912494144189	21.87690235135635	19.247722326341989	17.01170055992495	15.120716112536789	13.521526769226528	12.169106045042678	11.02537542749371	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q10 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	5.8661517042898392	12.59646232155956	38.368402519631886	105.10740341937738	194.33454959246973	291.06980546838082	228.12971434985386	186.47115980213107	148.38556639489221	110.12037593384193	86.354128129048547	68.830513655150028	55.716345362057154	45.643247973906711	37.787867973559415	32.335733014702939	27.855417042082262	24.203485706880773	21.216999041893178	18.677101003534222	16.529130996880589	14.712611168208804	13.176395914859658	11.877231838930941	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q25 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	8.1587258566144687	33.195945183536963	92.20772634848791	173.76734313313696	123.30553889626852	91.128887663067559	69.924156836679785	44.929342093141919	30.63690328083435	22.357722652723062	16.660845784473491	12.686935886851453	9.8560934945161627	7.7640031269494756	6.2178760384488845	5.0752346827719093	4.2307832289334044	3.6067044185988517	3.1454886083374012	2.8046341840041977	2.5527309838045968	2.3665658125736777	2.2289833167897051	2.1273050972764218	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q50 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.0742242603320964	14.067268933669338	44.674514428875639	123.93501902977079	229.902871925874	344.78749845690521	270.03865123974839	220.56416091352278	175.33298707535118	129.88852036617448	101.6632732380739	80.851895978783205	65.277260723259545	53.314259013388138	43.985060579707678	37.510001586236982	32.189093272149236	27.851990281490082	24.30518201556556	21.28875088172876	18.737780919641658	16.580447481966438	14.756009079914939	13.213097156912832	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q100 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	4.7571351806879996	6.2024759588111849	14.973844263570331	48.561473759521192	135.53997898351864	251.82646357139757	377.89799363800597	295.87046894707885	241.5783945152738	191.94282999570964	142.07320318764027	111.09951941989412	88.261631940114526	71.170414810528882	58.042514452637548	47.804884263611214	40.699315666424638	34.86028330189859	30.100854415726676	26.208675292724354	22.898518835187883	20.09914788378029	17.731743857984839	15.729650559654942	14.03649741319502	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q200 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	8.8429795107301388	36.591200099813825	101.99270893905795	192.38350706047927	136.45775680026227	100.79705484376119	77.296300194460358	49.595075708193121	33.755068088279351	24.579427320589776	18.265699188685325	13.86149890587747	10.724136160846745	8.4055166586757686	6.6919767103979355	5.4256114652190703	4.4897237808912633	3.7980704360041178	3.2869147091960111	2.9091529605104007	2.6299739720227042	2.4236510505405602	2.2711712806283719	2.1584834606543959	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)





Hidrograf Banjir Rancangan Q1000 

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	1.8393599999999999	9.2310303386455885	38.516701663920344	107.54192387210325	202.94102148683811	143.91658294736428	106.28002195153923	81.477156688673489	52.241085387882954	35.523427567001725	25.839390392125612	19.175836370184829	14.527611756324699	11.216416579532806	8.76932890229007	6.9608465325151085	5.6243155564476517	4.6365729719239148	3.9065970635819851	3.3671196378754802	2.9684271748488777	2.6737796650554202	2.456024971704962	2.2950967272769769	2.1761651926394721	Waktu (jam)



Debit (m3/dt)
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